Matematika vizsga 2019. junius 14-én

8. évfolyam
A vizsga 2 részbdl all.

1. rész

frasbeli vizsga, 2019. junius 14. pénteken 8 érai kezdéssel (90 perc)
Vegyes feladatok az év 6t epochdjanak anyagabol.

Az irasbeli vizsga helye: 8.-0s Kisiskola

2. rész
Szébeli vizsga, 2019. junius 14. pénteken 11 6ratol.
A szébelin egy tételt kell htizni, mely harom részbdl all:
e egy fogalom elmagyarazdasa (pl. primszam),
o egy Osszefliggés ismertetése és hasznalata (pl. hatvanyozasi azonossagok)
e egy eljards alkalmazasa egy konkrét feladaton (pl. a tengelyes tiikorkép megszerkesztése)

Kb. 10 perces felkésziilési id6 all rendelkezésre.

A szdbeli vizsga helye: 8.-es Kisiskola.

Huzol egy tételt, amin fogalmak, Osszefiiggések ¢és eljarasok vannak, valamint egy kisebb
feladat. Ezeket kell onalldan kidolgozni (kb. 15 perc késziilési id6vel, jegyzeteléssel). Ezt
segiti a tematika, amit a dokumentumban késébb talalsz. A feleletet 6nalldan kell elmondani,
tehat alapvetéen nem kérdezz-felelek modon. A vizsgabizottsag tagjai belekérdezhetnek akar
a feladat részleteibe, akar az elméletbe, és a témahoz kapcsolodd ujabb kérdéseket is
feltehetnek.

Példa egy kihuzott tételre:

8. tétel

a, Ismertesd a specidlis négyszogek koziil a négyzet, a paralelogramma, a rombusz és a trapéz
tulajdonsagait!

b, Hatarozd meg a fogalmat: normal alak!

C, Mi a valosziniisége annak, hogy egy pénzérme 3-szor feldobva mindig fejre esik?

Felkésziiles

A vizsgéara val6 késziiléshez érdemes haszndlni a kislexikonok elméleti 6sszefoglaloit, a sajat
fiizetedet, és a gyakorl6 feladatsort. A OneNote oldalait, az Internetet, a barataidat,
csibetarsadat és igény szerint szerdan tartunk konzultaciot is elzetes egyeztetés alapjan, ha
van r4 sziikség.

JOo munkat!
Judit

A dokumentumban lentebb megtalalod a témakoroket és egy gyakorlo feladatsort is!
Ertékelés

Az iréasbeli rész a vizsgaértékelés 70%-at, a szobeli rész a 30%-at adja.




Tanulast segit6é tematika

Halmazok — Jel6lések, Venn-diagram, elemszam, miiveletek (unid, metszet, kiilonbség),
részhalmazok, nevezetes halmazok (N, Z , Q, R, primszamok, négyzetszamok), pontok
halmaza koordinata rendszerben

Fogalmak: halmaz, elem, Venn-diagram, szamhalmazok, halmaz elemszama
Osszefiiggések: egy halmaz részhalmazai, halmazok metszete, unidja, két halmaz
kiilonbsége,

Eljarasok: objektumok elhelyezése halmazokban, Osszefiiggések leolvasasa
halmazabrarol, Osszefliggések abrazolasa halmazdbran, szoveges feladatok megoldésa
halmazabra segitségével

Szamok, miiveletek — Hatvanyozas, hatvanyozasi azonossagok alkalmazésa, negativ
kitevéjt hatvanyok, szamok normalalakja. Szazalékszamitasi feladatok. Négyzetgyok.
Fogalmak: hatvany és részei, normalalak, négyzetgyok fogalma, pi, szamhalmazok
Osszefuggesek a hatvanyozas azonossagai, negativ kitevd értelmezése

Eljarasok: miuveletek elvégzése hatvanyok korében, szamok atirdsa normaélalakba,
tortrészes €s szazalékos szoveges feladatok megoldasa, szdamhalmazok abrdzolasa, szamok
besorolasa a halmazokba

Algebra — Betiis kifejezések hasznalata, miveletek betiikifejezésekkel, nevezetes
szorzatok, egyenletek, egyenl6tlenségek, szoveges feladatok.

Fogalmak: algebrai kifejezés, valtozd, egyiitthatd, egytagi, tobbtagl, egynemd,
helyettesitési érték, egyenlet, egyenldtlenség, kommutativitas

Osszefiiggések: algebrai kifejezésekkel végzett miiveleti szabalyok, nevezetes szorzatok:
(a+b)?, (a-b)?, (a+b)(a-b)

Eljarasok: miiveletek elvégzése algebrai kifejezésekkel: egytagi szorzasa egytaguval,
egynemiek Osszevonasa, egytagu szorzdsa tobbtaguval, tobbtagl szorzasa tobbtaguval,
algebrai kifejezések felirdsa szOoveg alapjan, tortes, =zardjeles egyenletek és
egyenldtlenségek megoldadsa, egyenlettel megoldhaté széveges feladatok, helyettesitési
érték kiszamitasa

Fiiggvények és sorozatok — Halmazok elemeinek egymashoz rendelése, hozzarendelések
egyértelmiisége, dbrazolasa, jellemzése, soroztok, szdmtani sorozat

Fogalmak: hozzarendelés, fiiggvény, egyenes aranyossag, forditott aranyossag,
alaphalmaz, képhalmaz, értelmezési tartomany, értékkészlet, grafikon, helyettesitési érték,
sorozat, altalanos tag, szdmtani sorozat

Osszefiiggések: a linearis fiiggvény hozzarendelési szabalya, meredekség, tengelymetszet,
nem linearis fliggvények, soroztatok értelmezése, tagok meghatirozéasa, szdmtani sorozat
n-edik tagja

Eljarasok: hozzarendelések &brazoldsa Venn-diagramon ¢&s koordinatarendszerben,
értéktablazat készitése, linedris €s nemlinearis fiiggvények abrdzoldsa, Osszetartozo
értékparok leolvasésa, szamitasa, sorozatok értelmezése, elsé n elem megadésa, a sorozat
n-edik tagja (sorozat megadésa képlettel), szdmtani sorozat n-edik tagja, illetve az elsé n
elem Osszege, sorozaat megadésa koordinata rendszerben

Geometria — haromszogek, négyszogek és kor, keriilet-teriilet, Pitagorasz-tétel, eltolas,
elforgatds, geometriai transzformaciok csoportositasa

Fogalmak: haromszogek nevezetes vonalai, pontjai, specidlis négyszogek (négyzet,
téglalap, deltoid, paralelogramma, rombusz, trapéz, hurtrapéz) és tulajdonsagaik, kor és
részei (kozéppont, sugar, hur, atmérd, érintd, korcikk, koriv, korszelet), szabalyos
sokszdgek, eltolés, vektor, ellentett és nullvektor, miiveletek vektorokkal, elforgatés



VI.

VII.

VIIL.

Osszefiiggések: nevezetes szogparfajtak, keriilet és teriilet képletei, Pitagorasz-tétele,
sokszogek belso illetve kiilsé szogeinek 0Osszegére illetve konvex sokszdg atldinak
szamara vonatkoz6 képletek

Eljarasok: szamolas Pitagorasz-tétellel szoveges feladatokban is, eltolt illetve elforgatott
kép szerkesztése, haromszogek ¢és négyszogek szerkesztése, keriiletiik és teriiletiik
kiszamitasa, kor keriiletének ¢€s teriiletének szamoldsa, szogek szamitasa nevezetes
szOgparok segitségével

Oszthatdésag, szamelmélet — o0sztok és tobbszorosok, primtényezds felbontas

Fogalmak: oszt6, valodi osztd, tobbszords, legnagyobb kozds osztd, legkisebb kozos
tobbszOrds, prim- és Osszetett szam, relativ primek

Osszefiiggések: oszthatosagi szabalyok

Eljarasok: primtényezos felbontas, LNKO ¢és LKKT meghatarozasa, szoveges feladatok
megoldasa, 0sszes 0sztd megkeresése

Statisztika

Fogalmak: adat, tablazat, gyakorisag, relativ gyakorisag, diagram, atlag, modusz, median,
terjedelem

Osszefiiggések: szamtani kozép

Eljarasok: adatok rendszerezése, relativ gyakorisdg kiszamitds, diagramok készitése,
olvasas tablazatbol és diagrambol, modusz, median, atlag €s terjedelem szamitasa

Kombinatorika — lehetdségek 6sszeszamolasa

Fogalmak: n-faktorialis, sorba rendezés, kivalasztas

Osszefiiggések: a kombinatorika alapesetei

Eljarasok: szoveg alapjan esetek szisztematikus dsszeszamolasa, eseményfa készitése

Valdsziniiség-szamitas

Fogalmak: valosziniiség, kedvezd esetek, Osszes eset, biztos esemény, lehetetlen
esemény, komplementer esemény

Osszefiiggések: a kombinatorikus valészintiség kiszamitasa

Eljarasok: szoveg alapjan kedvezd és 0sszes eset szamanak kiszdmitasa, a valdszinliség
megallapitasa (akar komplementer esemény segitségével)




Gyakorlo feladatsor a 8. évfolyam matematika vizsgajahoz

1. Legyen A ={egyjegyii primszamok }
Igaz-e, hogy
a) az A halmaz elemeinek a szama egyenld a 8 osztoinak a szamaval
b) az A halmaznak 4 db egyelemii részhalmaza van
¢) van olyan részhalmaza A-nak, amelynek 3 eleme van
d) az tireshalmaz részhalmaza A-nak

¢) az A halmaznak 16 db részhalmaza van

2. Legyen B = {15-nél nem nagyobb szamok} és
C = {4 tobbszorosei, amelyek nem nagyobbak 30-nal}

Sorold fel a kovetkez6 halmazok elemeit!

a) BNC= c) C\B=
b) B\C= dBuC=
3. Abréazold azokat a P(x; y) koordinataju pontokat, amelyekre
Q) —2<x<3¢és -1<y<4 b) —1<x<3és —2<y<3

4. 1ird le jelekkel, hogy milyen tulajdonsagai vannak azon pontok koordinatdinak, melyek
szilirkék! (A hatarold vonal csak akkor tartozik a ponthalmazhoz, ha vastagitott.)

a) ! b)




5. feladat

A = {20-nal kisebb primszamok}

B = {24 pozitiv oszt6i}

a) Sorold fel A és B halmaz elemeit!

b) Készits Venn-diagramot a halmazokrol!

¢) Sorold fel az alabbi halmazok elemeit!

ANB= A\B=
AUB= B\A=

d) Milyen tulajdonsagia szamok vannak az 4 U B halmazban?
e) Milyen tulajdonsagu szamok vannak az A\ B halmazban?

6. Egy 300 f0s iskoldban felmérték, hogy az A, B, C konyvek koziil ki melyiket olvasta. A
felmérés szerint a gyerekek 60 %-a olvasta az A konyvet, 30 %-a olvasta az A és C
konyvet, 20 %-a olvasta a B és C konyvet, 50 %-a olvasta a C konyvet, 30 %-a olvasta az
A és B konyvet, 50 %-a olvasta a B konyvet, 10 %-a olvasta mind a harom konyvet. Hany
tanuld olvasott pontosan két konyvet? Hany tanulo olvasott legaldbb két konyvet? Hany
tanuld nem olvasott a harom konyv koziil egyet sem? (Készits abrat!)

7. A hagyma termel6i ara 40 Ft kilonként. Mennyiért tudod megvenni a boltban, ha a
nagykereskedd 30%-ot, a kiskeresked6 20 Ft/kg-ot tesz ra, valamint az arat még 20%
AFA is terheli?

8. Egy hitdszekrény bolti ara 80 000 Ft. Hatdrozd meg a termeldi arat, ha a nagy
kereskedelmi haszonkulcs 18%, a kiskereskedelmi, pedig 10%, és az ar 25% aruforgalmi
adot is tartalmaz!

9. Géza célbadobaskor 50 dobasgol 45-6t talalt el. Hany szazaléka a talalatok szdma az
Osszes dobasnak?

10. Két szam Osszege 2490. Az egyik szam 13%-a egyenlé a masik szam 17%-aval. Melyik
ez a két szam?

11. A sitadborba jelentkez6 diakok ; része lany. Hanyan mennek sielni, ha tudjuk, hogy 32
lany utazik?

12. Melyik az a szdm, amelyiknek a %része 3-mal tobb, mint 19?

13. Abrazold a feltételeknek eleget tevd ponthalmazokat a koordinatarendszerben!

a) [x|=2 ¢és y=5 b) —1<x<2és-2<y<3

14. ird fel egyszeriibb alakban!

15.8) y-y+y-y+y-y+y-y+y-y= 14 x°y?
b-b-b-b-a-a-a-a-a-a= d) 2 xy° -

c) 3¢®-d*(-2)d-c® =

16. ird fel a kifejezéseket zarojel nélkiil!

a)3-(2c+4)= b)-3a(6b-2)=

c) (3x+2)-2x= d) (x=5)(x+5)=

e) (3-a) = f) (y+8) =

17. Milyen szamok teszik igazza az egyenleteket? (Ellendrizz!)
a)5x+4+7=14 b)3x—2_x+2=3

4 3

18. Szamitsd ki a helyettesités érteket, ha a =0,34156!

2(a+2)" +(a+1)a—1)-3a(a—4)-5(4a+3)=



19. Szamitsd ki!

43 4. ( T\ 24 5 (1 2)\_
a,|-——|=-—= H-=1= b, = —+=—-|=-=|=
9)2 5 5 33 3 \5 3
20. Keresd meg azokat az a szamokat, amelyek eleget tesznek a feltételeknek

— aelZés , ,
— — egész szam
a

a) Legyenck ezek a szamok az A halmaz elemei! Add meg az A halmazt
b) Sorold fel az A 6sszes kételemii részhalmazat!

21. A természetes szamsorban két egymas utan kovetkez0 szam szorzata 38-cal kevesebb,
mint az utanuk kovetkezo két szdm szorzata. Melyek ezek a szamok?

22. A korte felvéasarlasi ara 90 Ft/kg. A felvasarldé haszna 48%-os. A kiskereskedd
haszonkulcsa 34%-o0s. Mennyibe kertil egy kg korte a piacon?

23.Egy cip6 fogyasztéi ara 16000 Ft, a Kkiskereskedelmi haszonkulcs 24%, a
nagykereskedelmi arrés 1200 Ft, a forgalmi ad6 25%. Hatarozd meg a termel6i arat!

24. Egy vallalat egyik tizemének termelési értéke az egyik honapban 9 550 000 Ft volt. A
termelés a kovetkezd honapban 3,2%-kal megemelték. A masik lizem termelési értéke
7500 000 Ft volt. A kovetkezd honapban ennek az iizemnek hany szazalékkal kell
emelnie termelését, hogy elérje a masik lizemét?

25. Mekkora az a szam, amelynek 15%-a 150-nel nagyobb, mint a szam 12%-a?
26. Ird at egyszer(ibb alakra!

da-a-a-a+a-a-a-at+a-a-a-a=

(-5)d-5d =

y.y+y.y+Z.Z-Z:

X+ XYy +5X -2yX+Yy =

2a—4ab —6a + 2a’b? + 6ab =

z2+52+2zy-32-7zy =
27. Szamold Ki a kifejezések értékét! (Ne hasznalj szamologépet!)

a) 3(a+b)—(a+2b)+(5b—2a)= haa=781,2ésh=5/11
b) 3a(a—3)+6a’+9a(l-a) haa=- 174,258
28. feladat



Az alabbi grafikon egv terepkerékpdros sebességének viltozasat dbrézolja a verseny

egy adott szakaszan.
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a ) Mekkora volt a legnagyobb sebesség, amit elért ezen az tszakaszon?

b ) Mekkora ut megtétele utan kerékparozott a leglassabban?

¢ ) Hany métert kerékparozott 50 km/h-nal nagyobb sebességgel?

29. feladat

Egy kirandul6 tarsasag reggel 9 orakor
indult utnak, és 3 Oras séta utan elérte a
12 km-re 1évo kilatot. A kilatonal
megalltak, és 1 oras pihendt tartottak,
ebédeltek. Ebéd utan 4 oras gyaloglassal
értek el a kilatotol 20 km-re 1évo
szallasukat. Abrazold grafikonon a
kiranduldson megtett utat az idopont
figgvényében!  (Feltételezziik, hogy
egyenletes tempoban haladtak.)
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A
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(km)
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(dra)



30. feladat
A grafikonon négy bolygonak a Naptol mért atlagos tavolsagat abrazolja milliard
kilométerben kifejezve.

Négy bolygd atlagos tavolsaga a Naptol

| |

Neptunusz ‘ ‘
Plato
Szaturnusz
Urdanusz

| |

0 1 2 3 4 5 6 7
Atlagos tavolsag (milliard km)

a) Készits tablazatot a grafikon adataibol!
b) Abrazold Venn-diagram segitségével a hozzarendelést

31. feladat
Az egyjegyli paros szamokhoz hozzarendelem a naluk eggyel nagyobb értéket. Abrazold a

hozzarendelést mindharom tanult modon!

32. feladat: Abrazold koordinatarendszerben szinessel a kovetkezé pontokat!
a ) Pirossal, amelyeknek a masodik koordinataja megegyezik az els6 kétszeresével.
b ) Kékkel, amelyeknek a masodik koordinataja kisebb, mint az els6 kétszerese.

C ) Zolddel, amelyeknek a masodik koordinataja nagyobb, mint az els6 kétszerese.

33. Abrazold koordinata-rendszerben az x> —2x+3 fliggvény grafikonjat! (Készits
értéktablazatot is!)

34. A kovetkez6 hozzarendelésekrdl dontsd el, hogy fiiggvények-e! Indokolj!
a) A halmaz: {sokszdgek}, B halmaz: {pozitiv szamok}
A sokszdgekhez hozzarendeljiik a teriiletiiket (egy megadott egységben).
b) A halmaz: {a kupac tanul6i}, B halmaz: {a kupac tanuloi}
Minden dékhoz hozzéarendeljiik az azonos keresztneviieket.
¢) A halmaz: N, B halmaz: N

A szamokhoz a naluk nagyobb természetes szamokat rendeljiik hozza.

35. A tanult jelolések segitségével ird fel a fliggvényeket! (Ne feledkezz meg a tdrgyhalmaz
¢és a képhalmaz megadasarol sem!)

a ) Minden racionalis szamhoz hozzarendeli a szam felénél kettovel kevesebbet.
b )Minden természetes szamhoz hozzarendeli az ellentettjénél eggyel tobbet.

¢ ) Minden szamhoz hozzarendeli a nala kettdvel kevesebb szam abszolut értékét.



36. feladat: Tabladzatban adtam meg egy hozzarendelést. Add meg az alaphalmazt, a
képhalmazt és a szabalyt! Abrazold Venn-diagramon a hozzarendelést!

-1 0 1 2 3 4 5
1 2 3 4 5 6 7
Alaphalmaz:
Képhalmaz:
Szabaly:
37. feladat Egészitsd ki a hidnyos szoveget!
Az értelmezési tartomany a(z) ......................... azon elemeinek halmaza, amelyekre a

hozzarendelési utasitas értelmezhet6. Ezért az értelmezési tartomany lehet maga az A halmaz,
vagy annak egy részhalmaza.

Az értelmezési tartomany elemeihez hozzarendelt értékek (vagyis a fiiggvényértékek)
halmazaaz .......................... Ez lehet a B halmaznak egy részhalmaza, de lehet az egész
B halmaz is.

38. feladat Adj meg olyan targyhalmazbeli elemet, melyhez a fiiggvény a 10-et rendeli!
a) x> x-2, Q—>Q d) x—[x+3, Q—>Q

c) X—>x+4, N—>N

f) Téglalaphoz a keriiletének a mérészamat rendeljiik.

g) Egy tarsasagban ugy iidvozlik egymast az emberek, hogy mindenki mindenkivel kezet
fog. A résztvevok szamahoz a kézfogasok szamat rendeljiik.

39. feladat: A kovetkezd fiiggvények kozil valogasd ki azokat, amelyeknek grafikonja
egyenes! Valasztdsodat indokold is! (Lehet algebrai atalakitissal, szoveggel vagy
abrazolassal 1s.)

a) X>5(x+3)-2(x—4)+2

e) XHL
X+3
b) X 2(x-1)-(2x-2)

f) X+ 3x% +5(x —2)-3x(x +2)

c) X>[x—§

d) X 4x—2x(x+1)-2x+5




40. feladat: Javitsd ki a kovetkezd dolgozatrészletet! A helyes megoldasokat pipald ki, a
hibasakat huzd ala, és ird oda a j6 megoldast!

Képlet Ertelmezési Helyettesitési érték
tartomany
a) f(x)=3x+2 | xeR f(0)=2 f(-2)=-8 f(4)=14
b) g(x)=x*+1 | xeR 9-2)=5 | 4C1)=2 g(0)=0
¢) fixi>—r_ | X<R f@)=nincs | () 4 f(4)=1
X—2 értelmezve 2

41. feladat: Abrazold a koordinatarendszerben a fiiggvényeket, a megadott szinnel!
a) kékkel: y=3x+1

b) zolddel: y = % X+2

c) pirossal: y=-2x+3

42. feladat: Egészitsd ki a hianyos szoveget!

Azokat a fiiggvényeket, melyeknek grafikonja egyenes .............. fiiggvénynek nevezziik.
— A linedris fliggvények hozzarendelési szabalya mindig .................... alaku.
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— Azmafiggvény ..................... -ét jeloli,

— A meredekség megmutatja, hogy az x tengely pozitiv irdnyaba egy egységet haladva,

m > Oesetén mennyivel ......, és m<Oesetén mennyivel ............... a fliggvény
érteke.
— A b értéke megmutatja, hogy a grafikon hol metszi az ...... tengelyt.

Ha a hozzarendelés f(x)=mx alakt, vagyis a b értéke nulla, akkor a grafikon athalad
......................... Az ilyen hozzarendelés esetén, ha x értékét valahanyszorosara
valtoztatjuk, akkor y értéke is ugyanannyi szorosara valtozik, vagyis ..................

aranyossagrol beszélhetiink.

Ha a hozzarendelés f(X)=b alakt, vagyis m értéke nulla, akkor a fiiggvény értéke allando
(konstans), nem is fiigg az x-t6l. Ilyen esetben a grafikon egy

...................................... egyenes.

43, feladat: Abrazold a koordinatarendszerben a fiiggvényeket, a megadott szinnel!
a) kékkel: y = —% X
" 3
b) zolddel: y = ~3 x-1

c) pirossal: y=§x—2

11



44. Add meg a linearis fliggvények hozzarendelési szabalyat a grafikonok alapjan!

45. Vizsgaljuk az f : X > —2x + 6 fiiggvényt!
a) Mennyi a meredeksége a grafikonjanak? Mit jelent ez?
b) Hol metszi az el6bbi f fiiggvény grafikonja az y tengelyt?
c) Hol metszi az elébbi f fiiggvény grafikonja az X tengelyt?

d) Emelkedik vagy lejt az elobbi f fiiggvény, ha az X tengely ndovekvd iranyaban
haladunk?

e) Adj meg olyan fiiggvényt, melynek grafikonja parhuzamos az elébbi f-fel!

Geometria:

46. Egy haromszog harom oldala: a=3,8 cm, b=4,5 cm, c=5 cm.

a )Szerkeszd meg a haromszoget!
b )Szerkeszd meg az el6z6 haromszog magassagpontjat!

12



47. Egy haromszog egyik oldala a = 4,2 cm, a hozza tartozd magassag 3,5 cm, és
masik oldala c=5 cm.

a ) Szerkeszd meg a haromszoget!

b ) Szamitsd ki a haromszog kertiletét és tertiletét (a hidnyzd adatokat méréssel
allapits meg)!

¢ ) Szerkeszd meg az el6z4 haromszog sulypontjat!

48. Karikazd be az igaz allitasok bettijelét!

c) Ha egy négyszog paralelogramma, akkor van két parhuzamos oldala.
d ) Minden rombusznak van legalabb két szimmetriatengelye.

e ) Az olyan négyszog, melynek van szimmetriaatldja a hturtrapéz.

f) A téglalap egy specidlis trapéz.

g ) Az egyenld oldalu paralelogramma a rombusz.

h ) Minden deltoidnak van szimmetria kozéppontja.

i) A trapéz atloi felezik egymast.

j) Az egyenlOszaru trapézt hurtrapéznak is nevezziik.

49. Egy haromszog a oldala 4 cm, a rajta 1év6 két szog: 3 =45° és vy = 30°.
a )Szerkeszd meg a haromszoget.
b ) Tiikrozd az a oldaldra, tengelyesen!

50. Egy deltoid két oldala 4 cm és 3,3 cm, szimmetriaatloja 6 cm

a )Szerkeszd meg a deltoidot!

b ) Vegyél fel a belsejében egy pontot, és tiikrozd ra a deltoidot kozéppontosan!
¢ )Szamitsd ki a keriiletét és a teriiletét (a hidnyzé adatokat méréssel allapitsd
meg)!

51. Készits halmazadbrat, amelyen a trapézok, téglalapok, rombuszok szerepelnek!
Minden részébe rajzolj megfelel6 négyszoget is!

52. Egészitsd ki a szoveget a megadott fogalmakkal! (Egy-egy fogalom tobb helyen is
szerepelhet.)

Fogalmak: szogfelez6, magassagvonal, oldalfelez6 merdleges, stulyvonal, sulypont,
magassagpont, koré irt kor kozéppontja, beirt kor kozéppontja.
A hédromszog beirt korének a kozéppontia a hdrom ...

metszéspontja.

A €S @ eiiiii merdleges a haromszog
oldalegyenesére.

A (pont) lehet a haromszdg belsejében, a haromszog egyik csicsaban
és eshet a haromszogon kiviilre is.

A - harmadolo pontja.

Bizonyos haromszogeknél a ......................ooei a haromszog egyik oldalanak a

felezési pontja.
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A haromszog koré irt korének kozéppontja a harom ....................... metszéspontja.
A €Sa . i, athalad az oldalszakaszok felezési pontjan.
A €S@ .iiniiiiiiii csak a haromszog belsejében lehet.

53. Egy paralelogrammaban a=5cm, b=7cm és m, =4 cm .
a ) Szerkeszd meg a paralelogrammat!

b )Szamitsd ki a kertiletét és a teriiletét!

54. Szamitsd ki a hidnyzo szogek nagysagat!

tiikrds haromszég paralelogramma

55. Szamitsd ki a derékszogli haromszogek hidnyzé oldalat!

82cm

16 cm

8 dm

12 cm

56. Egy kor sugara 8cm. Szamitsd ki a kertiletét és a tertiletét!

57.Egy 1,7m magas létrat a falhoz tdmasztunk. A létra teteje 1,5m tdvol van a
padlétol. Milyen messze van a faltol a 1étra alja?

58. Egy rombusz két atldja 24 cm és 32 cm. Szamitsd ki a kertiletét és a tertiletét!

14



59. Készits halmazabrat a tanult szamhalmazokrol, és ird be a kovetkez6 szamokat a
megfelel6 helyre!

—;; m; 1,2112111211112..; 0; V25, _Ja %

60. Egy haromszog egyik oldala a = 5,6 cm, a hozza tartozé magassag 4,5 cm, masik
oldalab=5 cm.

a) Szerkeszd meg a haromszoget! (Két megoldast keress!)

b ) Szamitsd ki a haromszog kertiletét és teriiletét (a hidnyzo adatokat méréssel
allapits meg)!

c) Szerkeszd meg az el6z6 haromszog magassagpontjat!

61. Egy paralelogrammaban a=52cm, b=56cm és m, =4,4cm .

a) Szerkeszd meg a paralelogrammat!
b ) Szamitsd ki a kertiletét és a teriiletét!

62. Egy szabdlyos haromszog oldala 10 dm. Szamitsd ki a magassagat és a tertiletét!
63. Adott az A (-1; -1) és B (2; 3) pont.

a) Rajzold meg az AB vektort!

b) Hova kertil az orig6, ha eltoljuk az AB vektorral? Rajzold meg a vektort!
c) Szamitsd ki a hosszat!

64. Mekkora lehet annak a kor alakui virdgagyast sem § % 85cm
” ry 7 . ;3 g O
ovezd keritésnek a hossza, melynek tertilete 50,24 & ’%%9
négyzetméter? e

Millenaris
FPark

65. A Millendris Park alakja egy derékszogl
trapézként irhato le. Harom oldalat leolvastuk a B7cm %) S
térképen, kellene a negyedik is. Ehhez szdmold ki
elébb x értékét! Ha megvan, szdmold ki a teriiletét

a térképen!

66. Mekkora az alapteriilete és a korivén 1év6 futopdlyanak a hossza az alabbi
stadionnak:

: 150 m l
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67. Egy 20 méter széles uton a két szemkozti haz kozé kifeszitett acélhuzalra kozépen
egy lampat fiiggesztettek. A lampa a vizszinteshez képest 60 cm-rel huzza le a
huzalt. Milyen hossza a huzal?

Algebra

68. Ird egyszeriibb hatvanyalakbal!

a)3*.3 = b)5*-52%-5= 27
C) P
2
23)\® _ e) 11°-2.11°-11*.2% = 15°
d) (3-5°) = ) h L
s 1 oa\e_ 32.2°.3 i) 2*.5° =
§ (1) = h) g

69. rd fel negativ kitevé nélkiil!

1 2\
a 5_2 = b) 5 c (_j —
) 36 ) 3
70. Ird at ugy, hogy negativ kitevd szerepeljen benne!
1 5)*
a) 2—3 b) [gj = C) 0,001=

71. Add meg a kdvetkezd szamok normal alakjat!
a) 0,0001051 = b) 55 000 000 =

72. frd at egyszeriibb alakra! (Csak primek legyenek a hatvanyalapok kozott!)

a) 10°-3-6°-5'=

1
b) 35'253'W:
8-15%.10°
c) 4 55
2"-6

73. A Nap tomege 1,989 - 10%° kg, a Fold tdmege 5,97 - 10%* kg. ird fel normal alakban, hogy a
Nap tomege hanyszorosa a Fold tomegének.

74. Hatdrozd meg x értékeét!

X _ n8
a) 2%.2°=32 b) 9" =3
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c) i=49

X4 — 312

! d) 3°.2* =36°

75. A fény terjedési sebessége 300 000 000 m Mekkora tavolsag egy fényév? (Ennyit tesz
S

meg egy ¢év alatt a fény) Normalalakkal szamol;j!
76. Mennyi id0 alatt ér a Naprol a Foldre a fény? (A Nap — Fold tavolsag 149,6 millié km)

77. Hatarozd meg a 720 és az 1260 legnagyobb kozds osztdjat és legkisebb kozos
tobbszorosét! A szamolast is ird le, haszndld a megfelel6 jeloléseket!

78. Hogyan lehet felismerni, hogy egy szam oszthato 24-gyel? Szoveggel ird le, hogy
mit kell vizsgdlni ehhez!

79. Karikazd be azokat a szdmokat, amelyek relativ prim szamparost alkotnak a 154-
gyel.
35 22 65 275 150 55

80. Egy évfolyam tanul6i kozt mindenkinek ugyanannyi konyvet, cukrot és tiditot
osztottak ki. Ezekbdl 180, 300 és 120 darab volt. Hany konyvet kapott egy tanul6?
(Az évfolyamra 40-nél kevesebben, de 20-nal tobben jarnak.)

81. Ird a legegyszertibb alakbal!
e) 5(3a-2b)=
f) 2a-3(a—2)+5(a-2)=

a) a+a+a+(-a)=

b) a-a-a:a=
¢) 3ab+2ab—4ab = g)(~5a)7a+8)=
d) 2a%b+6b+3a% +3a%h—2b = h) (a-3)4-a)=

82. A kovetkez6 kifejezéseket ird fel zaréjel nélkiil, a legegyszeriibb alakra hozva!
a) (3a—4b+5c)-(-4)= e)(3a-1)3a+1)=
b)a(a+b)-b(a-b)= f) (2a+b) =
) (3x+1)2x-1)=
d)(2a-1) =

83.Szamitsd ki a helyettesitési értéket, ha a = 5. Szdmologépet ne haszndlj, a
részeredményeket is kérem!

a)2(a-3)-3@a+2)+4(1-a)-5(3-2a)=
b) a’ _(a+l)(a—1)+(a_2)(a_4)_(a+3)2 _

84. Egy relativ prim szdmparos legkisebb kozos tobbszorose 432. Melyik lehet ez a
két darab egynél nagyobb pozitiv egész szam?



85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.
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Szamitsd ki 540 és 1575 legnagyobb kozds osztojat és legkisebb kozos
tobbszorosét, és ird le a tanult jel6lések hasznalataval!

Add meg a szamok legegyszeribb alakjat! Szadmolj a hatvanyozasi
azonossagokkal! (A b)-ben el6szor végezz primtényezds felbontast!)

a)153.32.62_ b)1GZOO:
10*.18% 14850

frd fel a szamokat negativ kitevé nélkiil!

a) o = b (3] - 9 y'= d) (-5)° =

frd fel az adatokat normalalakban!

a ) A Nap-Fold kozepes tavolsag: 150 000 000 km =

b )Az Egyenlit6 hossza: 40 075 km =

c ) A proton témege: 0,000 000 000 000 000 000 000 001 67g =

d ) Az elektron tomege: 0,000 000 000 000 000 000 000 000 000 91g =

Szamitsd ki, hogy hdanyszorosa a proton tomege az egyenlitd6 hosszanak!
Normalalakkal szamolj!

Bontsd fel a zarojeleket, és végezz Osszevonast, ahol csak lehet!

a) (3a-b)-2b=

b) (5—-x) =

o) (7-c)c+3)=
d) (3a+5) =

e) (x+5)x-5)=

f) (y+6)y-4=

Add meg az egyenletek megoldasat!
a) [(6x+2)-2-(4x—6)]+8=3-(x+1)

7—5x_6—4x _3+5x_7+x

b)
4 3 8 2




92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

€) 3x — 2(5x — 8) = 3(7x + 2) — 12x

Oldd meg az egyenl6tlenségeket, és az igazsaghalmazt abrazold szamegyenesen!

a) 2:(y-5)>3:(y-5)
b) 2(2—x)+(x-5)<3x+3
¢)(3x+5)3x—5)-(3x-5)-(3x -1 <10  és x>-1

2012. januar elsején hdrom 1] szerencsejatékot vezetnek be. Az elsénél 60
naponként, a masodiknal 28 és a harmadiknal 70 naponként tartanak sorsolast.
Hany nap mulva esik ismét azonos napra a harom jaték sorsolasa?

A kalozok egy nagy kincses ladat taldltak egy lakatlan szigeten. A ladaban 420
aranytallér, 165 rubint és 120 eziistlanc volt. Hanyan lehettek a kaldzok, ha ugy
tudtak osztozni a kincsen, hogy mindenkinek mindenbdl ugyanannyi jutott?

Gondoltam egy szdmot. A haromszorosabdl elvettem hatot, az igy kapott szamot
elosztottam kettdvel, és az eredményhez kett6t hozzdadtam A végeredmény 35
lett. Mi volt a gondolt szam?

Egy négyzet alakul kert egyik oldalat hét méterrel a masik oldalat hat méterrel
megnovelték. Tgy az eredetinél 367 négyzetméterrel nagyobb lett a kert. Mekkora
volt az eredeti kertiink oldala?

Petinek egy 360 oldalas konyvet kell elolvasnia, tigy osztja be, hogy minden napra
azonos mennyiség jusson. Elsé két nap sikertil is teljesitenie a tervet, harmadik
nap azonban csak a felét negyedik napon a harmadat olvasta el az eldirdnyzott
mennyiségnek. Otddik nap ezért kétszer annyit haladt, mint a napi tervezett
adag. Ezutdn mar csak hetven oldal maradt a konyvbdl. Mennyi volt Peti napi
adagja és hany nap alatt tervezte kiolvasni a konyvet?

Egy kétjegyli szdm jegyeinek Osszege 10. Ha a szamjegyeket felcseréljiik, az 4j
szam az eredeti kétszeresénél 20-szal kisebb lesz. Melyik ez a szdm?

Statisztika, kombinatorika, grafok, valésziniiség

99.

19

Egy osztalyban a tanév végén az alabbi matematikajegyek sziilettek: 4, 2, 4, 5, 3, 3, 5, 2,
4,4,3,4,4,3,2,5,4,4,3,3,4,3,5,2,3,3,4,4,5, 4.

a) Készits az adatokbol gyakorisagi €s relativ gyakorisagi tablazatot!
b) Szamitsd ki az atlagot, és hatarozd meg a moduszt!



100. Véletlenszertien valasztottunk ki 200 csaladot, és felmértiik, hogy a csalddok hany
szazaléka nézi az altalunk kivalasztott témaju miisorokat a televizioban. A felmérés
eredményét tartalmazza az alabbi tablazat.

TV miisor Csaladok %-a
Hirado 75
Fokusz 55
Vetélkedok 85
Sorozatok &0
Természetfilmek 50
Torténelmi filmek 35
Romantikus filmek 25

a) A véletlenszeriien kivalasztott 200 csalddban melyik a legkedveltebb és melyik a
kevésbé kedvelt miisor?

b) A széazalékok alapjan hatarozd meg a csaladok szamat, és abrazold oszlopdiagramon
az alabbiak szerint: a diagram cime: Televizid6 miisorok nézettsége. A vizszintes
tengelyen a miisorok neve, a fliggéleges tengelyen pedig a csalddok szama
szerepeljen!

101. Egy faluban felmérték, hogy a csaladokban hany gyermek van. Az adatokat a tablazat
tartalmazza.

a) Hany gyermek €l a faluban?

b) Mennyi a legfeljebb harom gyermekes Srermekek szime || Colddok szama
csaladok szama? 0 834

€) Az onkormanyzat rendkiviili, gyermekenként - 7
10 000 ft-os szocialis segélyt ad a négynél i ?;;
tobb gyermeket neveld csalddoknak. Milyen " =
Osszeggel terheli ez meg az Onkormanyzat 5 -
koltségvetését? 2

102. Egy csalddban 5 keres6 van: 3 férfi és 2 nd. A férfiak havi atlagkeresete 155 000 Ft, a
noké 125 000 Ft. Mennyi a keresOk havi atlagjovedelme? Mennyi a csaladban az egy fore
jutd havi jovedelem, ha a keres6kon kiviil még 3 gyerek tartozik a csaladhoz?

103. Hanyféleképpen tudod kiolvasni az alabbi abrabol az ALGEBRA sz6t, ha csak jobbra
és lefele haladhatsz? (Nem elég a végeredmény!)

A |L
L |G
G |E
E |B

| m | m| o
> ||| m
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104. Termtud epochan totét tolt ki a Vici kupac. Minden kérdésre harom lehetséges valasz
kozil kell a helyes megoldast kivalasztani. Hanyféle kitoltési lehetéség van a 3 kérdésbdl
allo toténak? (Indokolj!)

105. Oldd meg kiilon lapon az egyenleteket!
3(x+4) x 2(x-1)
2. 5 2 5

a) 2x —(x—3)x+3)=(x-5)° —2x* +2

106. Andrés uzsonndra kap egy krémest, egy Rigd Jancsit, egy makos rétest €s egy
kokuszgolyot. Hanyféle sorrendben eheti meg a siiteményeket?

107. Egy 15 csapatos kézilabdatornan hanyféle sorrend alakulhat ki a dobogon?

108. Egy héazsor 6 hazat 3-féle szinnel akarjak kifesteni ugy, hogy minden hdzhoz csak
egyféle szint hasznalnak, és a szomszédos hazak nem lehetnek egyformak. Hanyféle festés
lehetséges?

109. Hényféle harombetiis kod készitheté a Q, X, Y, Z betlikb6l, ha mindegyik betiit
tobbszor is felhasznalhatjuk, de a kodnak X-szel kell kezdddnie?

110. Egy cég karacsonyi partijan 20 dolgozé kozott 5 kiilonbozoé ajandékot osztanak szét.
Hanyf¢le jutalmazas lehetséges, ha
a) mindenki csak 1 ajandékot kaphat

b) egy ember t6bb ajandékot is kaphat?

111. Hény kiilonb6z6 haromjegyli szamot lehet felirni az 1, 2, 3 szamjegyekbdl

a)ha minden szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk
b) ha a szamjegyeket tobbszor is felhasznalhatjuk?

112. Hany olyan 3-mal kezdddd oOtjegyli szam irhatd fel az 1, 3, 4, 7, 9 szdmjegyek
felhasznalasaval, amelynek utols6 szamjegye 1?7 (A szamjegyeket tObbszor is
felhasznalhatjuk.)

113. Hanyféle uton juthatok el A- bol D-be? Indokolj!

B C
*‘@@@D

114. a) Hanyféleképp alakulhat egy filmfesztival dijazasa, ha 6t dijat adnak ki, 12
benevezett film van és tobb dijat is kaphat egy film?

b) Es ha minden film csak egyet kaphat?
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115. Angol 6ran egy feleletvalasztos tesztet kell kitdlteni, minden kérdésnél A, B, C
valaszok koziil lehet valasztani. Osszesen 6t kérdés volt. Hany kiilonboz6 megoldaslapot
kellene késziteni, hogy biztosan legyen koztiik egy olyan, amin minden vélasz helyes?

116. Hény rendszamtabla készithetd a 26 betli és 10 szamjegy felhasznalasaval, ha harom
betiit és harom szamjegyet hasznalhatunk fel? (Pl.: ABB 011)

117. Hanyféle erdés PIN-kod létezik? Erds legyen az a négyjegyii PIN-kéd, aminek nem
egyezik meg az Gsszes jegye.

118. Mi a valészintisége annak, hogy 3 dobdkockadobas egymas utan azonos szamokat ad?

119. Egy kupacban 24-en vannak. Ha kisorsolnak egy gyereket, akkor 5/12 a valdszinlisége
annak, hogy az lany lesz. Hany fii van a kupacban?

120. Szamitsd ki annak a val6szintiségét, hogy két kockaval dobva az 6sszeg épp 11 lesz!

121. Egy josnd azt josolja, hogy ha harom gyereked lesz, akkor lesz kozte fiti és lany is.
Bizonyitsd be, hogy 75% az esélye, hogy teljesiil a joslat!

122. A CBA-ban statisztikai felmérést készitettek a Flop kupacos didkok. Taldlomra
kivalasztottak néhany vevét, és megkérdezték, hogy milyen tavolsagrol jarnak ide. A
valaszokbdl az alabbi gyakorisagi tablazatot készitették:

Tavolsag (m) 100 200 300 400 500 600 700 800

gyakorisag 12 15 4 7 3 2 1 1

a) Szamitsd ki a tavolsagok atlagat! Hatarozd meg a moduszt!
b) Készitsd oszlopdiagramot az adatokbol!

123.  Adam az elmult héten minden hétkdznap volt edzésen. Naponta feljegyezte a dobott
kosarainak a szamat, és tablazatot készitett az adatokrol:

Napok Hétfo Kedd Szerda Cstitortok Péntek

Dobdasok szama 5 4 12 9 6

Széazalékos elo.

a) Szamitsd ki, hogy az egyes napokra hany szazaléka jutott a talalatoknak! (Az eredményt a
tablazatba ird!)

b) Készits az adatokbol kordiagramot! (El6szor szamitsd ki a kdzépponti szogeket!)

a0”

180"

70°
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124. Egy osztdlyban a tanév végén az alabbi matematikajegyek sziilettek: 4, 2, 4, 5,
3,3,52,4,4,3,4,4,3,2,5,4,4,3,3,4,3,5,2,3,3,4,4,5, 4.

a) (3p) Készits az adatokbdl gyakorisagi és relativ gyakorisagi tablazatot!

b) (7p) Abrazold az adatokat oszlopdiagramon és kordiagramon! (A szogek kiszamitasat

is kérem!)

125. Hanyféleképpen lehet kiolvasni az EPOCHAZARO
szot az abrabol, ha csak jobbra és lefelé lehet haladni?

126. Ird fel a szamtani sorozat elsé hat tagjat, és keszitsd el a hozzajuk tartozo

grafikonokat!

a. ElsO eleme -3 és a kiilonbsége 0,5
El=d eleme 4 és a masodik eleme -1
ay=-ésd=2
oy =0.7ésa. = 1.2

1. 1
ay =Jeésag =7
Elz5 eleme -2 és harmadik eleme 5
Tizedik eleme 5 és a kiilénbség 0

wm e AN
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180°

E|P|O|C|H|A
P|lO|C|H|A|Z
O|C|H|A|Z |A
C|H|A|Z |A|R
H|A|Z|A|R|O




127. A grafikonok egy-egy sorozat nehany elemet mutatjak. Add meg alapjan a
sorozatok elso hat tagjat!

a. b. c)
' [ ] B .
1 - - - -
] L ] 1
1 [ ] B
1 [ 1 [ ] "
i a . )
B L] ] 3 1 @l
L] L | ; | L] i I
d e £)
L] ]
4 Ll
1 [] 3
i &
] \ . .
1 ¥ H 1 &
[}
! o 1 ' 1 i ' [ * [ ¥ i
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e. 1;11; 111; ...
£ 120;93; 66...
129,  Adott két szamtani sorozat:
an= (L3570

by, =(8:11;:14:17: ...)

Milyen sorozatot kapsz, ha a sorozat megfeleld elemeit
a. Hsszeadod
b. kivonod

egymasbol? Vilaszod indokold!

130. Egy kirakatban a konzervdobozokat ugy pakoljak egymasra, hogy haromszog
formaju épitmeény keletkezzen. A tetején egy konzervdoboz van, a masodik sorban
kettd, a harmadikban pedig harom, és igy tovabb. Osszesen 16 sort raknak ki. Hany
konzervdoboz van az épitményben?

131. Regi és Eszti minden pénteken usznak. Regi elsd alkalommal 30 hosszt uszott
le, é5 minden héten 2 hosszal ndvelte a tavot Eszti 50 hosszt tszott minden
alkalommal.

a. Hanyadik héten usznak ugvanannyi hosszt a lanyok?
b. Hany hosszal korbzi le Regi Esztit az év folvaman?
c. Hany km-t iisznak egy év alatt, ha a medence 33, 3 m-es?

132. Egy szamtani sorozat masodik eleme f, otodik eleme f Mennyi a sorozat

differenciaja?
133,  Mennyi annak a szamtani sorozatnak a differenciaja, amelynek elss eleme -8, és

elsd két elemének szamtani kdzepe -67

134. Egy szamtani sorozat masodik és megyedik elemének &sszege 34. A sorozat
6todik eleme 31. Sorold fel az elsS 5t elemét, add meg az dsszegiiket is!

135. Egy szamtani sorozat harmadik és elsS elemeének a killdnbsége (-4). A sorozat
masodik tagja 5. {rd fel a sorzoat elsé 5t elemét, és add meg az Ssszegiiket is!

136. A F8ld belsd homérseklete a kbzéppont felé haladva 30,5 méterenkeént atlagosan
1°C-kal né. Milyen mélyen lesz a homérséklet 100°C, ha a felszini homérséklet
20°C7?



