Kémia emelt szintű érettségi vizsgára előkészítő osztály

A tantárgyat 2 évben, heti 5 órában tanulják a diákok.

A felkészítést két párhuzamosan futó kurzusra – elméletre és számolási gyakorlatokra - bontottuk és ez a felosztás a diákok visszajelzései és a tanári tapasztalataink szerint is hatékonyabbá és elmélyültebbé teszi a kémia megértését és tanulását.

Az óraszám megosztások az alábbiak a heti óraszámok szerint:

	
	12. évfolyam
	13. évfolyam

	Elmélet
	2 óra
	3 óra

	Számolási gyakorlat
	3 óra
	2 óra


 A számolási gyakorlatok az Ötösöm lesz kémiából c. példatár tematikáját követve haladnak és jutnak el az emeltszintű érettségi szintjéig.

Az elméleti órák tematikai felosztása:

1. félév: Általános kémia

2. félév: Szervetlen kémia

3. félév: Szerves kémia

A 4. félév az érettségi feladatsorok gyakorlásával telik el.
Az órák során természetesen a diákok elvégzik az érettségi szóbeli vizsga kísérleteit.

A kísérletek hivatkozási alapja: 

Középszinten (Kö)
http://kemiaerettsegi.hu/dl/szobeli_2011okt_kozepszint.pdf
emeltszinten (E)
http://www.oh.gov.hu/letolt/okev/doc/ketszintu_erettsegi_2011okt/kemia_emelt_szob_kiserlet_b_2011okt.pdf
12. évfolyam

Általános kémia

A témakörökben ajánlott óraszámok:


I.
Atomszerkezeti ismeretek
5 óra


II.
Kémiai kötések, anyagi halmazok
16 óra


III.
Kémiai reakciók
12 óra


IV.
Elektrokémiai alapismeretek
5 óra




         
Összesen:
38 óra

	Óra
	A tanítási óra anyaga
	Új ismeretek, fogalmak
	Kísérletek az érettségi vizsgán

	II. Atomszerkezeti ismeretek (5 óra)

	1.
	Atommodellek és az atom felépítése
	Ismétlés: az atommodellek.

Ismétlés: elemi részecskék (p+, e–, n0) és jellemzőik, rendszám, tömegszám és neutronszám összefüggése, relatív atomtömeg.
	

	2.
	A radioaktivitás  és az izotópok
	Radioaktivitás, Curie házaspár, sugárzások típusai, Hevesy György, nyomjelző izotópok, 14C, láncreakció, maghasadás, magfúzió, atomerőmű, atombomba
	

	3.
	Az elektronburok szerkezete
	Tartózkodási valószínűség, atompálya, pályaenergia, elektronhéj, alhéj, gerjesztett állapot, kvantumszámok, Pauli-elv, Hund-szabály, vegyértékelektron, atomtörzs
	Kö2

	4.
	A periódusos rendszer és az elektronszerkezet
	Periódus, fő- és mellékcsoport, nemesgázszerkezet. Gyakorlás: atomok elektronszerkezetének felírása, periódusos rendszerbeli helyük megállapítása.
	

	5. 
	Gyakorlás
	Tesztfeladatok típusai az érettségin
	

	III. Kémiai kötések, anyagi halmazok (16 óra)

	

	6.
	Az elsőrendű kötések. A fémes kötés
	Elsőrendű kötések és az elektronegativitás kapcsolata, delokalizált elektronok
	

	7.
	A kovalens kötés
	Kötő és nemkötő elektronpár, s- és p-kötés, molekulapálya, kötési energia, kötéshossz, kötésszög, datív kötés, vegyérték
	

	8-9.
	A molekulák térbeli alakja, a kovalens kötés és a molekulák polaritása
	Apoláris és poláris kötés, ill. molekula, központi atom, a molekulák téralkatát meghatározó főbb tényezők, ligandum, összetett ionok delokalizált kötései
	

	10.
	Ionok képződése atomokból, az ionkötés
	Alapállapotú és gerjesztett atom, ionizációs energia, elektronaffinitás, rácsenergia
	

	11.
	A másodrendű kötések
	Diszperziós és dipólus-dipólus kölcsönhatás, hidrogénkötés és kialakulásának feltételei
	

	12.
	Gyakorlás
	Feladatmegoldás
	

	13.
	Anyagi halmazok, halmazállapotok. A gázok. Avogadro törvénye
	Anyagi halmaz, állapothatározók, Avogadro-törvény; moláris térfogat és értéke normál- és standardállapotban
	Kö7

	14.
	A folyadékok és az oldatok
	Folyadékkristály, oldat és összetevői, oldhatóság, hígítás és töményítés
	E7

	15.
	Az oldódás
	Oldáshő, dinamikus egyensúly, hidratáció, hidratációs energia
	E1, E6, E7

	16.
	Tanulói kísérletek
	Az oldódás: Hasonló a hasonlóban elv
	Kö14, E2, E3, 

	17.
	A szilárd anyagok. Kristályrácstípusok. Az atom- és a fémrács
	Kristályos és amorf anyag. A rácstípusok összehasonlítása. A grafit: átmenet a rácstípusok között.
	

	18.
	Kolloidkémiai alapfogalmak. Kolloidok és heterogén rendszerek
	Kolloid, emulzió, szuszpenzió, szmog, szol, köd, felhő, hab, gél. Tyndall-jelenség
	

	19.
	Összefoglalás
	
	

	20.
	Gyakorlás
	
	

	21.
	Témazáró dolgozat
	
	

	IV. Kémiai reakciók (12 óra)

	22.
	A kémiai reakciók energiaváltozásai (reakcióhő)
	Termokémia, reakcióhő, Hess-tétel, kép​ző​déshők és kapcsolatuk a reakcióhővel
	

	23.
	A kémiai reakciók feltételei
	Homogén és heterogén reakciók, aktivált komplexum, aktiválási energia. Reakciósebesség és az értékét befolyásoló tényező (c, T, katalizátor, anyagi minőség).
	E8

	24.
	A kémiai folyamatok iránya, egyensúlyi reakció
	Egyirányú és megfordítható reakciók, a kémiai egyensúly, tömeghatás törvénye, egyensúlyi állandó.

A kémiai egyensúlyt befolyásoló külső hatások (T, c, p), Le Chatelier-Braun-elv
	E9

	25.
	Gyakorlás
	
	

	26.
	Protonátmenettel járó reakciók
	Protolitikus reakciók, sav-bázis fogalom Brönsted szerint, sav-bázis párok, savi állandó, erős, ill. gyenge savak és bázisok
	

	27.
	A víz disszociációja, a kémhatás
	Autoprotolízis, vízionszorzat, kémhatás, pH
	

	28.
	A közömbösítés
	Közömbösítés és semlegesítés, hidrolízis
	Kö1, E11, E34

	29.
	 Tanulókísérleti óra
	A pH jelentősége az élő szervezetekben. Indikátorok, kém​hatás vizsgálat
	E10, E12, 

	30.
	Elektronátmenettel járó reakciók
	Oxidáció, redukció, oxidáló- és reduká​lószer. Oxidációs állapot és az oxidációs szám. Oxidációs szám és megállapítása, redoxi​folyamat
	

	31.
	Gyakorlás
	Redoxireakciók egyenleteinek rendezése az oxidációsszám-változások alapján
	

	32.
	Összefoglalás
	
	

	33. 
	Témazáró dolgozat
	
	

	V. Elektrokémiai alapismeretek (5 óra)

	34.
	Galvánelemek
	Daniell-elem, elektród, elektrolit, katód, anód, elektromotoros erő. Elektródpotenciál: standard hidrogénelektród, standard potenciál, EME számítása
	Kö4, E20

	35.
	A redoxireakciók irányának meghatározása
	Tapasztalati szabály, halogének egymással való reakciója, fémek savakkal és vízzel való reakciója
	E21, E24

	36.
	A korrózió
	A vas korróziójának értelmezése, korrózió elleni védekezés fajtái, helyi elem
	

	37.
	Az elektrolízis
	Elektrolízis, anód- és katódfolyamatok (CuCL2- és Na2SO4-oldat esetén). Az elektrolízis alkalmazásai: galvanizálás, elektrokohászat, fémek tisztítása, vegyipari alapanyagok előállítása
	Kö3, E22, E23

	38.
	Témazáró dolgozat
	
	


Szervetlen kémia

A témakörökben ajánlott óraszámok:

I. Fémes elemek


8 óra
II. Nemfémes elemek



	Óra
	A tanítási óra anyaga
	Új ismeretek, fogalmak
	Kísérletek az érettségi vizsgán

	II. Atomszerkezeti ismeretek (5 óra)

	1.
	Atommodellek és az atom felépítése
	Ismétlés: az atommodellek.

Ismétlés: elemi részecskék (p+, e–, n0) és jellemzőik, rendszám, tömegszám és neutronszám összefüggése, relatív atomtömeg.
	

	2.
	A radioaktivitás  és az izotópok
	Radioaktivitás, Curie házaspár, sugárzások típusai, Hevesy György, nyomjelző izotópok, 14C, láncreakció, maghasadás, magfúzió, atomerőmű, atombomba
	


13. évfolyam

Kémia emelt szintű érettségi vizsgára előkészítő osztály

Szerves kémia

Heti óraszám: 5 óra

A témakörökben ajánlott óraszámok:

I. Bevezetés a szerves kémiába

2 óra

II. A szénhidrogének

15 óra

III. Egy funkciós csoportot tartalmazó szénvegyületek

27 óra

IV. A legfontosabb természetes szénvegyületek és a műanyagok
 
10 óra

Elméleti órák

54 óra

VII. Számolási feladatok

36 óra
Összesen:

90 óra

	Óra
	A tanítási óra tananyaga
	Új ismeretek, fogalmak
	Kísérletek az érettségi vizsgán

	I. Bevezetés a szerves kémiába (2 óra)

	1.
	A szerves kémia kialakulása, tárgya
	Ismétlés: Organogén elemek, szervetlen és szerves anyag, szénvegyületek kémiája. A szénatom különleges tulajdonságai, a szénvegyületek nagy száma. Heteroatom, kalottmodell
	

	2.
	A szénvegyületek csoportosítása
	Ismétlés: szénhidrogének, heteroatomos szénvegyületek, telített és telítetlen, ill. nyílt és zárt láncú szénvegyületek; konstitúció, konstitúciós képlet, normális és elágazó szénlánc
	

	1.
	Számítási feladatok
	Ismétlés: Összegképlet és molekulaképlet a szerves vegyületeknél
	

	II. A szénhidrogének (15 óra)

	3.
	A szénhidrogének összetétele és csoportosítása
	Alkán, paraffin, alkén, olefin, alkin, ciklo-, aromás szénhidrogén, arén
	

	4.
	A metán
	Gyök, szintézisgáz, szubsztitúció, hőbontás, metil-, metilén-, és metin​gyök, IUPAC-nevezéktan, gyökös láncreakció
	

	5.
	Egyéb telített szénhidrogének. Az izoméria
	Csoport és alkilcsoport, homológsor, alkánok elnevezése, szénatomok rendűsége. Izomer, konstitúciós izomer, konformáció, konformációs izomerek, nyitott és fedő állás.
	

	2-3.
	Számítási feladatok
	Sók hidrolízise
	

	6.
	A telített szénhidrogének fizikai és kémiai tulajdonságai
	Krakkolás, alkánok tökéletes égése, normális és elágazó láncú izomerek olvadás- és forráspontja
	

	7.
	A földgáz és a kőolaj
	Keletkezés, összetétel, PB-gáz, frakcionált desztilláció és kondenzáció, oktánszám, petrolkémia, dízelmotorok
	

	8.
	Az alkánok összefoglalása
	
	

	4-5.
	Számítási feladatok
	Sók hidrolízise
	

	9.
	Az etén (etilén)
	Etén, polietilén, addíció, polimerizáció
	

	10.
	Egyéb alkének (olefinek)
	Alkének elnevezése, geometriai izoméria (cisz/transz), Markovnyikov-szabály, polipropilén, poliizobutilén
	

	11.
	Több kettős kötést tartalmazó szénhidrogének. A butadién és az izoprén
	Diének (kumulált, izolált, konjugált), triének, poliének, butadién, izoprén, 1,2- és 1,4-addíció, természetes poli-olefinek
	

	6-7.
	Számítási feladatok
	Kémhatás számítás - összefoglalás
	

	12.
	A kaucsuk és a gumi
	Kaucsuk, latex, depolimerizáció, vulkanizálás, lágygumi és ebonit, műkaucsuk, műgumi
	

	13.
	Az alkinek. Az acetilén
	Alkin, acetilén, PVC, karbidok, vinilcsoport, lágy és kemény PVC, Davy-lámpa
	E53, Kö16

	14.
	A benzol
	Aromás jelző, Kekulé álma, delokalizált p-elektron​szextett, szubsztitúciós reakciók
	E54

	8-9.
	Számítási feladatok
	Kémhatás számítás - számonkérés
	

	15.
	Egyéb aromás szénhidrogének
	Toluol, xilol, etilbenzol, sztirol, naftalin, orto-, meta-, parahelyzet
	

	16.
	Összefoglalás
	Tanulói kísérletek és gyakorló feladatok
	

	17.
	Témazáró dolgozat
	
	

	10-11.
	Számítási feladatok
	Feladatok redoxifolyamatokra
	

	III. Egy funkciós csoportot tartalmazó szénvegyületek (27 óra)

	18.
	Halogéntartalmú szénvegyületek
	Alkil-halogenidek fizikai tulajdonságai és előállításuk, felhasználásuk átalakítási reakciósorokban
	E55

	19.
	A halogéntartalmú szénvegyületek reakciói
	Elimináció, Zajcev-szabály, alkének előállítása alkoholokból eliminációval
	E52

	20.
	Gyakorlati szempontból fontos halogénezett szénhidrogének
	Kloroform, freon-12, szén-tetraklorid, etil-klorid, vinil-klorid, triklór-etilén, tetrafuor-etilén, DDT, HCH, globol
	

	12-13.
	Számítási feladatok
	Elektrolízis
	

	21.
	Oxigéntartalmú szénvegyületek. Egy oxigénatomos funkciós csoportok
	Hidroxil-, éter-, oxocsoport; éterek, hidroxi- és oxo​vegyületek; alkoholok,   feno​lok, éterek, aldehidek, ketonok, formil- és karbonilcsoport
	

	22.
	Az alkoholok
	Alkanol, elnevezés, értékűség, rendűség, jellemző reakcióik. Az etanol (etil-alkohol): Nátrium-etanolát keletkezése, égése, vizes oldatának kémhatása

Ismétlés: sörkészítés, az alkohol útja a szervezetben
	E58, E63


	23.
	Egyéb gyakorlatilag fontos alkoholok.

A fenolok
	Metanol, alkanolok, glikol, glicerin, glicerin-trinitrát, novabor, rézeleje.
Fenol fizikai tulajdonságai és savassága, nátrium-fenolát keletkezése
	

	14-15.
	Számítási feladatok
	Feladatok elektrolízisre
	

	24.
	Az éterek, éterképződés
	Elnevezés, molekulaszerkezet, szimmetrikus éterek előállítása, vegyes éterek előállítása, lignin. A dietil-éter („éter”). Fizikai tulajdonságai és égése, az éterek bázisossága.
	

	25.
	Az aldehidek
	Formil-csoport, alkanal, elnevezés, benzaldehid, elsőrendű alkoholok oxidációja, benzoesav, oxidációs számok
	

	26.
	Fontosabb aldehidek
	Formaldehid, acetaldehid, ezüsttükörpróba, Fehling-reakció
	

	16-17.
	Számítási feladatok
	Elektrokémiai feladatok
	

	27.
	A ketonok
	Karbonilcsoport, alkanon, elnevezés, másodrendű alkoholok oxidációja, aceton, ketonok erélyes oxidációja, 
	E60

	28.
	Oxigéntartalmúak I. 
	Részösszefoglalás és gyakorlás
	

	29.
	A karbonsavak
	Karbonsav, karboxilcsoport, összetett funkciós csoport, karboxilátion delokalizált elektronrendszere,  alkánsav, elnevezés, zsírsav, alkanoátion, dimerizáció, 
	E62, E64



	18-19.
	Számítási feladatok
	Elektrokémiai feladatok
	

	30.
	Fontosabb alkánsavak
	Hangyasav, formiátion, propionsav, vajsav, valeriánsav, az ecetsav biológiai szerepe, ezüsttükörpróba, ecetsav, acetátion, palmitinsav, sztearinsav, szappanok. Akrilsav, olajsav, benzoesav, oxálsav, borostyánkősav, adipinsav, nejlon, metakrilsav, plexi, linolsav, linolénsav, maleinsav, fumársav, egyéb funkciós csoportot is tartalmazó karbonsavak.
	

	31.
	Az észterek
	Észter, az észterképződés mint egyensúlyi folyamat, karbonsavészter, észtercso​port, szervetlensav-észter, alkil-alkanoát, etil-acetát hidrolízise, elszappanosítás
	

	32.
	Kis és nagy szénatom-számú észterek
	Gyümölcsészterek, telítetlen észterek, viaszok
	

	20-21.
	Számítási feladatok
	Elektrokémiai feladatok - számonkérés
	

	33.
	A peszticidek
	Szerves foszfátok, karba​má​tok, piretroidok, környezetkímélőbb növényvédelem
	

	34.
	Gliceridek (zsírok és olajok)
	Trigliceridek, zsírok, olajok, „zsírkeményítés”, margarin, avasodás, ásványi savak észterei
	

	35.
	Mosószerek
	Zsírok és olajok lúgos hidrolízise, hidrofób, hidrofil, mono-molekuláris hártya, micella, hab, nátron- és káliszappan, háziszappan, szintetikus mosószerek, felületaktív anyagok
	E66

	22-23.
	Számítási feladatok
	Feladatok a gáztörvényekre
	

	36-37.
	Az oxigéntartalmú szénvegyületek összefoglalása
	Oxigéntartalmúak oxidációs sora, oxigéntartalmúak kémhatása
	E56, E57

	38.
	Témazáró dolgozat
	
	

	24-25.
	Számítási feladatok
	Feladatok a gáztörvényekre
	

	39-40.
	Az aminok
	Aminok, aminocsoport, rendűség, elnevezés, alkil- és aril-aminok bázisossága, sóképzés
	

	41.
	Nitrogéntartalmú hetero​ciklusok
	piridin, pirimidin, pirrol, imidazol, purin, sav-bázis jellegük
	

	26-27.
	Számítási feladatok
	Feladatok a gáztörvényekre
	

	42.
	Az amidok
	amidok, amidcsoport, elnevezés, alkánamid, rendűség, előállítás, oxigén-bázisok, savasságuk, karbamid
	

	43.
	A nitrogéntartalmú szénvegyületek összefoglalása
	Tanulói kísérletek és gyakorló feladatok
	E59

	44.
	Ellenőrzés
	
	

	28-29.
	Számítási feladatok
	Feladatok a gáztörvényekre
	

	IV. A legfontosabb természetes szénvegyületek és a műanyagok (10 óra)

	45.
	A szénhidrátok
	Szénhidrát, szacharid, mono-, di-, és poliszacharidok, aldózok, ketózok, aldotrióz, E-számok
	

	46.
	A szőlőcukor és a fontosabb monoszacharidok
	Glükóz, aldohexóz, glikozidos hidroxil​csoport, térizomerek, ribóz, 2-dezoxi-ribóz, gyümölcscukor, izomerizáció.
Ismétlés: fotoszintézis
	

	47.
	A diszacharidok. 

A poliszacharidok
	Glikozidkötés, maltóz, cellobióz, szacharóz, redukáló hatás, laktóz, Ismétlés: cukorgyártás, mesterséges édesítőszerek.

Cellulóz, rostok, papír, keményítő, amilopektin, amilóz, hélix​kon​for​má​ció, jóddal való reakció.
	E67, Kö20, Kö18, Kö15

	30-31.
	Számítási feladatok
	Feladatok a gáztörvényekre - számonkérés
	

	48.
	A szénhidrátok összefoglalása
	Tanulói kísérletek és gyakorló feladatok
	E65, E68

	49.
	Ellenőrzés
	
	

	32-33.
	Számítási feladatok
	Homogén gázegyensúlyok
	

	50.
	Az aminosavak
	aminosav, a-aminosav, aminoecetsav, ikerionos szerkezet, sav-bázis jelleg, amfotéria, fehérjeeredetű aminosavak csoportosítása
	

	51.
	A fehérjék konstitúciója
	peptidkötés, di- és polipeptid, poli​glicin, polipeptidlánc, amino- és karboxilláncvég, elsődleges szerkezet, protein, koaguláció, denaturáció, Sanger, sorrendi lehetőségek a fehérjemolekulákban; másodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezet
	E69, E70, Kö17, Kö19

	52.
	A nukleinsavak
	DNS, RNS, hidrolízisük termékei, pirimidin- és purin-bázisok, nukleotid, polinuk-leotidlánc, cukor-foszfát-láncolat, kettős hélix, bázispárok, a sejtek önreprodukciója,
	

	34-35.
	Számítási feladatok
	Homogén gázegyensúlyok
	

	53.
	A műanyagok. 
	műanyag, természetes és mesterséges alapanyagú, hőre lágyulók és hőre keményedők, polimerizációs és poli​kondenzációs, fontosabb műanyagok, újrahasznosítás
	

	54.
	Ellenőrzés
	
	

	36.
	Számítási feladatok
	Homogén gázegyensúlyok - dologozat
	


Felvételi feladatsorok gyakorlása

A sikeres érettségi vizsga egyik alapfeltétele, hogy a vizsgázó jól mérje fel erősségeit és gyengéit, a különböző feladattípusokra szánható időt és nagy gyakorlatot szerezzen mind a feladatmegoldásban, mind az időbeosztásban. Ezért, az ismétlés s rendszerezés lehetőségét is kihasználva, az utolsó hónapokat az elmúlt évek érettségi feladatsorai ill. gyakorló feladatsorok kitöltésével töltjük, „éles helyzetet” szimulálva. A megírt és kijavított dolgozatok tapasztalatait minden alkalommal kielemezzük, a feladatokhoz kapcsolódóan - szükség esetén - további ismétlő gyakorlatokat végzünk.
Időbeosztás: Heti két érettségi sort írnak meg a diákok a dupla órákon ill. otthoni feladatként, ezeket javítjuk és megbeszéljük.

A gyakorlás ideje:

14 hét: 14*5 óra


70 óra

Korábbi érettségi feladatsorok:

http://www.oh.gov.hu/3-1-6-korabbi-erettsegi/korabbi-erettsegi-100819-3
