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Hatvanyozas, negativ kitevore is, azonossagok

Hat4rozd meg a racionalis szam fogalmat. Melyik tizedes tort racionalis és miért?

A négyzetgyok fliggvény grafikonjanak jellemzése, elemzése példaval

Magyarazd el a gyokjel aldl kivitel, a gydkjel ald bevitel valamint a nevezd
gyoOktelenitése eljarasokat példaval!

Sorold fel a fliggvény-transzformaciok geometriai jelentését példakkal!

A masodfoku egyenlet (gyoktényezds alak, megoldasok szdma, diszkriminans)

A masodfoku fiiggvény (tobbféle felirdsi modja, abrazolésa, jellemzése, tulajdonsagai
/pl. szélsoérték, metszéspontok, konvexitas.../)

Statisztika (grafikonok, kozépértékek, a szorodas mutatoi)

A szamtani sorozat (képlete, tulajdonsagai, n-edik elem meghatarozasa, jeldlések)

A szamtani sorozat 0sszege és szamtani kozepe

A mértani sorozat (képlete, tulajdonsagai, n-edik elem meghatarozasa, jelolések)

A mértani sorozat 6sszege és mértani kozepe

A haromszdg nevezetes vonalai €s pontjai (tételek bizonyitassal is)

Nevezetes négyszogek

A hasab és a henger (tulajdonsagok, elnevezések, felszin, térfogat)

A gula és a kup (tulajdonsagok, elnevezések, felszin, térfogat)

A kor és részei, hurnégyszog, érintdnégyszog, kertileti és kozépponti szogek, latokor
A derékszogl haromszog tételei (Pitagorasz-, Thalész-, magassag-, és befogotétel)
Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens szdmoldsa haromszogben, szdmolasok az
emelkedési- és a depresszidszoggel

Grafok (alapfogalmak, osszefliggések)

Kozépértékek, a szdmtani €s mértani kozeép kozotti 6sszefligges



|. Algebra

Fogalmak: algebrai kifejezések, valtozo, egyiitthato, egytagu, tobbtagu, egynemi],
egyenlet, egyenlGtlenség, masodfokui egyenlet, diszkrimindns, gyoktényezds alak,
Qyokas kifejezések, értelmezési tartomany, egyenl6tlenség, linedris egyenletrendszer,
masodfokti egyenlet, masodfokura vezetd egyenletrendszer, gyokis egyenlet,
paraméteres egyenlet, azonossag, ellentmondas, megoldashalmaz, racionalis, irraciondlis
szamok,

Osszefiiggések: nevezetes szorzatok, miiveleti tulajdonsagok, a masodfokt egyenlet
megoldo képlete, gyokos azonossigok,

Eljarasok: muveletek elvégzése algebrai kifejezésekkel (szorzas, osztas, dsszevonas,
zarojel felbontds), szorzatta alakitas, kiegészités teljes négyzetté, algebrai tortek
egyszerUsitése, els6fokui egyenletek és egyenlStlenségek megolddsa, masodfoku
egyenletek  megoldasa, ekvivalens  atalakitasok, els6foku  egyenletek,
egyenletrendszerek ¢és egyenlGtlenségek megolddsa, masodfoku egyenletek,
egyenletrendszerek, egyenlétlenségek megolddsa, V2 irraciondlis szdm igazoldsa

ll. Flggvénytan

Fogalmak: fliggvény, linedris fliggvény, meredekség, nemlinedris fliggvények, konvex,
konkdv, zérushely, hatvdny fiigguény, pdros, pdratlan fiigguény, fliggvény, gyokfiigguény,
fiiggvény jellemzése, értelmezési tartomany, érték készlet, szélséérték

Osszefiiggések: a linearis fiiggvény hozzarendelési szabélya, mdsodfokii gyokei kozotti
0sszefiiggés, masodfokii gyokei és szélsoértékek kozotti osszefiiggeés, fiigguények és egyenletek
kozotti kapcsolat,

Eljarasok: linedris és nemlinedris fliggvények vizsgalata, fiiggvények abrazolasa,
tiggvény-transzformacio, gyokfiigguények vizsgdlata,

[1l.Sorozatok

Fogalmak: sorozat, szamtani sorozat, differencia, mértani sorozat, hanyados, monoton
és szigorian monoton sorozatok, korlatossag,

Osszefiiggések: sorozatokhoz kapcsolddé jelolések, szamtani sorozat n-edik eleme és
els6 n elemének Osszege, szamtani kozép, mértani sorozat n-edik eleme és els6 n
elemének Osszege, mértani kozép,

Eljarasok: sorozat elemeinek meghatdrozasa képlettel és rekurzivan megadott sorozat
esetén, elemek és Osszegek szdmitdsa szdmtani és mértani sorozat esetén, szoveges
feladatok, kamatos kamattal kapcsolatos feladatok megoldasa,

V. Geometria

Fogalmak: Haromszogek (betizés, jelolések), oldalfelezd merdleges és a koréirt kor,
szOgfelezd és a beirt kor, magassagvonal és pont, stlyvonal és pont, kozépvonal.
Derékszogli haromszogben a betlizések, elnevezések. Sin, cos, tg, ctg definicidja.
Nevezetes szogek szogfliggvényei. Nevezetes négyszogek fajtdi meghatdrozasuk,



tulajdonsagaik, keriilet és teriilet (négyzet, téglalap, deltoid, paralelogramma,
rombusz, trapéz, hartrapéz, hurnégyszog, érintdnégyszog). Sokszogek, szabalyos
sokszogek. Kor és részei, kozépponti és kertileti szog, 0sszefiiggésiik, a kor kertilete és
teriilete, koriv és korcikk, ivmérték. Térelemek (pont, egyenes, sik, egymashoz képesti
helyzetiik a térben) Testek (testatld, lapatld, alap, magassag, alkotd, térfogat, felszin,
hasab, kocka, henger, gtla, kup)

Egybevagdsag, hasonldsag fogalma. Geometriai transzformaciok: tengelyes tiikrozés,
kozéppontos tiikrozés, eltolas, forgatds, kozéppontos hasonldsag

Vektorok, vektormuiveletek.

Osszefiiggések: haromszogek csoportositasa oldalak, ill. szogek szerint, dsszefiiggés
(tételek) az altalanos haromszog oldalai, szogei, oldalai és szogei kozott, koréirhato,
beirhatd korre vonatkozo tétel, salypontra, kozépvonalra vonatkozo tétel, derékszogli
haromszogre vonatkozo tétetlek: Pitagorasz, Thalesz, befogd és magassag tétel. Hur és
érintd négyszogekre vonatkozo tétel. A sokszogek atldira és szogeire vonatkozd
Osszefliggések. Egybevago és hasonlo sikidomok oldali és szogei kozotti Osszefliggés.
Trigonometrikus szogfliggvényekre vonatkozo osszefliggések.

Eljarasok: Haromszog nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek szerkesztése.
Thalesz kor szerkesztése. Haromszogek, négyszogek, kor és részeinek szerkesztése,
keriilet teriilet szdmoldsa. Testek felszine, térfogata, magassaga, test és lapatld
szamolasa Kozéppontosan hasonlo sikidomok szerkesztése. Hasonlosagok szamolasa.
Trigonometrikus szogfliggvények alkalmazdsa. Vektormiiveletek szerkesztése,
koordinatarendszerben szdmolasa.

V. Kombinatorika, valészinliség-szamitas, statisztika

Fogalmak: permutdcid, varidcid, kombindcié, kombinatorikus illetve geometrikus
valoszinliség, statisztika, gyakorisag, relativ gyakorisag, diagramok, mdédusz, medidn,
atlag, terjedelem, atlagos abszolut eltérés, szoras, esemény, elemi esemény, Osszetett
esemény, klasszikus valdszinliségi mezd, biztos esemény, lehetetlen esemény,
komplementer esemény, kozépértékek (atlag, mdodusz, medidn, szamtani kozép,
mértani kozép, négyzetes kozép, harmdnikus kozép)

Osszefiiggések: hanyféleképpen, statisztikai mutatdk, kozépértékek szamitdsa, a
valoszinliség kombinatorikus szdmitdsa, a szamtani és mértani kozép kozotti
Osszefliggés

Eljarasok: sorba rendezések, kivalasztasok, adathalmazbdl tablazat és grafikon
készitése, statisztikai mutatdk, kozépértékek értelmezése, szoveges feladatokban
torténé alkalmazdsa, Osszetett események valoszinliségének  kiszamitasa
kombinatorikus modell alapjan, szélséérték kiszamitasa a kozépértékek segitségével

VI. Grafok

Fogalmak: graf, csucs, €l, fokszam, hurokél, parhuzamos él, egyszerti graf, 6sszefiiggd
graf, fagraf



Osszefiiggések: Flek szama és fokszamok Osszege kozotti Osszefiiggés, graf
lerajzolasa egy vonallal

Eljarasok: graf lerajzolasa szoveg alapjan



Gyakorlo a vizsgara

1. Bontsd fel a zargjeleket a nevezetes azonossagok alkalmazéaséaval!

a) (2x+3) = b) (x—-3y) =
c) (5-3a)5+3a)= d) ***(y +5) =
2. Ird fel szorzat alakban a kifejezéseket a nevezetes azonossagok alkalmazasaval!
a) 4b* —4ab+a’= b) 36x* —25y° =
C) 49+ 28c+4c* = d) *** x® —6x° +12x -8 =
3. Ird fel teljes négyzet segitségével a kifejezéseket!
a) x*+2x—-1=( Y+ b) x*—4x+8=
C) 4x* +12x = d) *** —2x* + 6x —10 =
4. Egyszerisitsd a torteket! (E16szor bonts szorzatta, ahol lehet!)
X2 +2x+1 4x* +12x
X° -1 X°—=9
b) ZZa;sz _ d) 3y-9 _
a“—2ab+b 6-2y

5. Végezd el a miiveleteket! (Egyszertsits, ahol lehet! Csak a legegyszertibb alakot fogadom
el végeredményként.)
2x—5_x+2+5—3x _
7 21 3
a’y’  25x°b* _
10x%b°  2y’a®
&)+ zi+za2 : zZ—za3 _
5z°-5a° 3z°+3a
6. Oldd meg az egyenletet!
a) x*—(x+2)x-1)=8+x

a)

b)

5-X _4-X X+3

b) 7-
2 3 6
7. Bontsd fel a zarojeleket a nevezetes azonossagok alkalmazasaval!
a) (x-5) = b) (2a+b) =
c) (3-2y)3+2y)= d) ***(y+5) =
8. Ird fel szorzat alakban a kifejezéseket a nevezetes azonossagok alkalmazasaval!
a) 9x* —6xy +Yy° = b) 4x* —25y* =
¢) 1+8c+16¢° = d) *** x* —6x* +12x -8 =
9. Ird fel teljes négyzet segitségével a kifejezéseket!
a) a?+6a+2=( Y+ b) y*-10y —1=
c) 9x? +12x = d) *** _ 2x? + 6x —10 =
10. Egyszerlsitsd a torteket! (El6szor bonts szorzattd, ahol lehet!)
a’-1 x?—4
o 1 ) 7=
a“+2a+1 6x° —12x
2 2 2-6b
p) X 2VHY ) P
2X -2y 9 -3



11. Végezd el a miiveleteket! (Egyszerisits, ahol lehet! Csak a legegyszeriibb alakot
fogadom el végeredményként.)
2a-3 a+2+ 6-3a

a)
3 6 4
b) 2x°y* 9a’h? _
6a’h® Y -

12. Oldd meg az egyenleteket! (Ne feledd az ellendrzést!)
3X+2 X+2

B x4l b 3x—1_3—x:
X 2X X+3 XxX-3

a) 2

13. Két szam Osszege 20. Melyik ez a két szam, ha szorzatuk 36?

14. A spanyol labdarugd-bajnoksag 6szi idényében, amikor minden csapat egyszer
jatszott minden mads csapattal, 0sszesen 190 mérkozésre keriilt sor. Hany csapat
vett részt a bajnoksagban?

15. Irj fel egy olyan egyenletet, melynek gyokei 2 és (-9)!
16. Tegyél kikotést, és egyszertsitsd a tortet! (E10bb szorzatta kell bontanil)

x> —5X+6 _
x? —7x+10
17.%* Az ax’+7x+12=0 egyenlet egyik gyoke x, =-3. Hatdrozd meg a masik

gyokot és a diszkriminanst! Trd fel az egyenlet gyoktényezds alakjat!

18. Abrazold a lineéris fiiggvényt, majd ird fel a hozzérendelési szabalyt is!
a) Atmegy a (0; 2) ponton, és az x tengely pozitiv iranyéban 1 egységet haladva 4

egységgel né.
b) Atmegy a (0; 2) ponton, és az x tengely pozitiv iranyaban 2 egységet haladva 10
egységgel csokken.
19. Abrazold és jellemezd a fiiggvényeket (a tablazat szerint)!
a)a:x(x-1f -4 b)b:x 2x+2-3
1 2
C)* ™  CiXt>—=+X-2+1 d) **d:xt>—=-2
2 X+2
ET EK Zh y-tg-m Min Max Novekvo Csokkend
a
b
C
d




20. Oldd meg az egyenleteket! (Ne feledd az ellendrzést!)
2) 3x—2_4—3x:X b) x+1_2x—1:3
S X X=2 X+2

21. Két szam kiilonbsége 12. Melyik ez a két szam, ha szorzatuk 45?

22. A spanyol labdartago-bajnoksdg 6szi idényében, amikor minden csapat egyszer
jatszott minden mds csapattal, 0sszesen 153 mérkdzésre keriilt sor. Hany csapat
vett részt a bajnoksagban?

23. Irj fel egy olyan egyenletet, melynek gyokei (-8) és 1!
24. Tegyél kikotést, és egyszertsitsd a tortet! (E16bb szorzatta kell bontani!)
x*+x-12 _
x* —8x +15
25.%* Az ax’+7x+12=0 egyenlet egyik gydke x,=-3. Hatdrozd meg a masik

gyOkot és a diszkriminanst! Ird fel az egyenlet gyoktényezds alakjat!

26. Abrazold a linearis fiiggvényt, majd ird fel a hozzarendelési szabalyt is!
a) Atmegy a (0; 1) ponton, és az x tengely pozitiv iranyaban 1 egységet haladva 2

egységgel csokken.
b) Atmegy a (0; 1) ponton, és az x tengely pozitiv irAnyaban 2 egységet haladva 6
egységgel nd.
27. Abrazold és jellemezd a fiiggvényeket (a tdblazat szerint)!
e)a:xm[x—1-4 f)b:x>—(x+2f+1
g)***c:xr—>—1 Xx-2+1 h)***d:XH—i—Z
2 X+ 2
ET EK Zh y-tg-m Min Max Novekvo Csokkend
a
b
c
d
28. Abrazold és jellemezd a fiiggvényeket! (A zérushelyeket pontosan add meg!)
a) y=x"+8x+14 b) x—(x-2+4
c) *** f(x)=-2x*-8x-4 d) *** f(x)=2x*>-12x+16
29. Oldd meg az egyenleteket! Ne feledkezz meg a kikotésrdl, ahol sziikséges!
a) 3x*+5x-8=0 b) 10(x—2)+19 = (5x —1)5x +1)
2 _ 3X—=7 _ Xx-3
Q) X" —5Xx+6 _ 5 d) _
3x* —Tx+12 X+5  X+2
e) *** X 1 4 f) ** 2 L + — =0

2x—1 2x+1 4x° -1 -4 X—2X XP+2X



30. Hany megoldasa van az egyenleteknek? A valaszt az egyenletek megoldasa nélkiil,
de indoklassal add meg]!
a) 3x*+5x+20=0 b) x*-8x=6x-4x*+9
2 . ay?
) (X_3)[X_§j=0 d) —3x*-6x+20=2x-3x"-12

31. Abrazold az egyenlétlenségek megoldasat szamegyenesen!

a) x*+6x+8<0 b) —x*+10x-24<0

32. Szoveges feladatok

a) 630 facsemetét két négyzet alakui parcellaba akartak iiltetni. Az egyik négyzet
oldala mentén 5 faval kevesebbet {iltettek, mint a masik mentén, és igy 5 csemete
megmaradt. Hany fat iiltettek egy-egy parcellaba?

b) Egy téglalap egyik oldalat 4 m-rel megroviditjiik, masik oldalat pedig 3 m-rel
meghosszabbitjuk, akkor olyan négyzete kapunk, amelynek teriilet 3m?Z-rel
nagyobb, mint az eredeti téglalapé volt. Mekkordk a téglalap oldalai?

c) Van-e olyan konvex sokszdg, amelynek 35 atldja van?

d) **Egy kik6t6bdl egyszerre indul két hajo: az egyik északnak, a masik keletnek. Két
6ra mulva 60 km-re lesznek egymastol. Allapitsuk meg mindkét hajo sebességét,
ha az egyik 6ranként 6 km-rel tobbet halad, mint a masik!

33.*** Allapitsd meg, hogy igaz-e (I/H) a masodfoku fiiggvényekre! A valaszodhoz
indoklasként készits vazlatos rajzokat! (Indoklas nélkiil nem ér pontot a valasz.)

a) Ha a fiiggvény diszkrimindnsa nulla, akkor a szélsGértéke és az x tengellyel
vald metszéspontja megegyezik.

b) Ha a fliggvény grafikonja az x és az y tengelyt is negativ értékben metszi,
akkor konvex.

c) Ha a fiiggvény diszkrimindnsa negativ, akkor a fliggvény értékkészlete
tartalmazza a nullat.

d ) Ha a konvex fliggvény az y tengelyt negativ értékben metszi, akkor a
diszkrimindnsa pozitiv.

e ) Ha a fliggvény x és y tengellyel valo metszéspontjai pozitivak, akkor a>0 és
>0

f) Ha létezik metszéspontja az x tengellyel (x1 és x2), akkor a szélsGérték helye

X1+ X2




1. Doéntsd el az alabbi allitasokrol, hogy melyik igaz, melyik hamis!
a) A raciondlis szamok halmazat R bettvel jeloljiik.
b) Az irracionalis szdmok tizedes tort alakja végtelen és nem szakaszos.
¢) Minden racionalis szam benne van a valds szamok halmazaban.
d) A nulla se nem pozitiv se nem negativ szam.

e) A Ja? Kkét értéket vehet fel: a-t és (-a)-t.
2. (8 p) Készits halmazabrat a szdmhalmazokrdl, cimkézd meg az egyes részeket a

megfeleld betiijelekkel, és helyezd el benne a kdvetkezd szamokat:
3 6 21
-—; T; 2,010010001...; —; -
4 2 7
3. Egy négyzet alapu egyenes hasab alaku vazaba 1,21 liter viz fér. Mekkora az
alapéle, ha magassaga 10 cm?
4. Egy szabdlyos kor alaku viragagyas tertiilete 28,26 m2. Mekkora a kor sugara?
5. Egy téglalap alaprajzti szobaba 200 m® levegd fér. A szoba magassaga 2,5 méter,
szélessége a hosszanak 80%-a. Mekkora a szoba két oldala?
6. Szamologép haszndlata nélkiil add meg a pontos értékét! (Az atalakitasokat is ird
le!)
a) 3412 = J50
b) —=
V2

C) (\/E_@)\/E:

7. ** Bizonyitsd be, hogy a +/2 irracionalis!
8. Végezd el a miiveletet! (Kérem a Iépéseket is, szamologéppel nem ér!)

J50
a) ~— = b) V12 -4/3 =
) NG )
¢) V7 -2)- (7 -2)- d) v2(v/32 - V8)-
e) V12 + /108 + 147 = f) = (27 + 42 = /12)- (V8 + 3 - 18)=
9. Melyik a nagyobb? (Természetesen indoklas, atalakitasok kellenek.)
/28
a —_— va \/g . \/§
) NG gy
8 Va1 (V2 V35
b) : vagy 22
V12 42 J15 /6
10. Gyoktelenitsd a tortek nevezdjét!
a) O by <0
V2 3J5
8 21
C d
) 2 s UEN
11. Oldd meg az alabbi egyenleteket!
a) V2x-5=9 b) x=~/5x+1-1
) V2x-5++5-2x =0 d) —7=+x+2+/x-8

e) V5x+1—-+/7x+1=0

10



12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24,

Grafikusan oldd meg az egyenletet!

Vx+2=(x+3) -3

Oldd meg az x* —8x* -9 =0 egyenletet!

Egy téglalap alaprajzti szobaba 36 m? levegd fér. A szoba magassaga 3 méter, szélessége a

hosszanak 75%-a. Mekkora a szoba két oldala?
*#% Szamitsd ki a pontos értékét!

(\/11—\/2_1 11+ \/ij =

*#* Oldd meg az egyenletet a valos szamok halmazan!
Ix+/x=2=1-x

*#% Végezd el a miveletet!

( 6 2 j~(10+7d§)=

+
J5+2 20 -4
*#% Oldd meg az egyenletet a valos szdmok halmazan!

V>ZHE6<19-A>

A gyOdkvonas azonossdgainak alkalmazasdval alakitsd at a kifejezéseket, és rendezd
ndvekvo sorrendbe. (Szamologéppel kiszamolt értékekkel nem érvényes!) (10 pont)

2 V2 18 b)% 0 543 d)% e)ﬁ

Oldd meg a 2x* +3x = 21+14x egyenletet!
Egy téglalap alaku agytakar6 egyik oldala 40 cm-rel hosszabb, mint a masik. Készitésekor
3,96 m? anyagot hasznéltak fel. Mekkoréak az oldalai?

Oldd meg az x* —7x* =54 — 4x* egyenletet! )
Oldd meg az alabbi egyenleteket!

a) V3x+7 =5 b) v2x+9-x=3

Oldd meg a négyzetgyokos egyenleteket!
a)VaxX—4=5

b)v5-x +/x-5=0
) V<A~ Ba5-€
d) V><a—2C
e ) V2=

11



25.

26.

217.
28.

29.

Abrazold az f(X)z X2 +6x+5 fiiggvény grafikonjat, és jellemzed a fiiggvényt! (ET, EK,
menete, zérushely, y tengellyel valdé metszéspont, sz€Ilso értékek €s ezek helye, konvexitas)
Abrazold az f(X)zB\/m figgvény grafikonjat, és jellemzed a fiiggvényt! (ET, EK,
menete, zérushely, y tengellyel vald metszéspont, sz€Ils6 értékek és ezek helye, konvexitas)

Oldd meg az == = — 2, 2x+3
X=5 X°-2x-15 x+3
***% Az x2—2px+ p(l+ p)=0 egyenletnek a p paraméter mely értékeire lesz egyetlen
valds gyoke?

*#* Oldd meg az egyenletet a valos szamok halmazan!

egyenletet a pozitiv szamok halmazan!

J;+VX—2=1—X

30.

*** Bontsd szorzattd a X* + x* +1 kifejezést!

12



®

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

a) Sorold fel az x — (x+1)*, X € N* sorozat elsd 6 elemét!

b) Add meg az n-edik elemet képlettel is!
Egy sorozat els6 eleme -3, és a,,, =a, - 2. Szamitsd ki az els6 5 elemét!

Egy sorozatotaz n+> —|n -3, n e N* szaballyal adtunk meg.

a ) Abrazold koordinatarendszerben az elsé 6 elemét!

b) lgaz-e, hogy (indoklast kérek!)

- a,=-13

- a,=31

— A sorozat elemei egész szamok.

A sorozat minden eleme negativ szam.

— A sorozat tagja a -67.

Egy sorozat els6 eleme 8, és a tobbi elemét gy lehet kiszamolni, hogy az el6z6
kétszereséhez harmat hozzaadunk. rd le ezt a tanult jelolésekkel!

Egy szamtani sorozat els6 eleme 5, a differencia (-2,5).

a ) Ird fel az adatokat a tanult jelolésekkel!

b ) Szamitsd ki a sorozat 7. elemét!

C ) Szamitsd ki az els6 hét elem Gsszegét!

Egy szamtani sorozat 6tddik eleme 21, a differencia 0,5.

a ) Ird fel az adatokat a tanult jelolésekkel!

b ) Szamitsd ki a sorozat 1. elemét!

C ) Szamitsd ki az els6 6t elem Osszegét!

Egy szamtani sorozat els6 eleme 57, 6todik eleme 77.

a ) Ird fel az adatokat a tanult jelolésekkel!

b ) Szamitsd ki a sorozat differenciajat!

C ) Szamitsd ki az els tiz elem Osszegét!

Szamitsd ki a 44 €s 132 koz¢ esO paros szamok 6sszegét! (Legyen benne a 44 és a 132 is!)
Iktass a 96 és a 60 kozé 5 elemet Ggy, hogy szdmtani sorozatot adjanak!

Egy szamtani sorozat els6 eleme 7, differencidja — 3 Szamitsd ki az els6 19 elem 0sszegét!

*** Egy szamtani sorozatban a masodik és a nyolcadik elem 6sszege 28, a negyedik és az
otodik Osszege 25. Mekkora a differencia és az els6 elem?

*** A 4-es metro alagltja a Gellért téri €s a FOvam téri allomasa kozotti 420 méter. A
farépajzs az elsd napon 15 métert halad eldre, €s minden tovabbi napon az el6zénél 0,5 m-
rel tobbet. Hany nap alatt lesz készen az alagut?

Szamitsd ki a rekurzivan megadott sorozat elsd 5 tagjat!

a)a=05¢a,=a -3 by b=-2¢sDb,,=2-b, ¢)c=3¢é¢c,,=2-C -1
d) Van-e az el6z6ek kozott szamtani vagy mértani sorozat? Ha van, akkor add meg a sorozat
jellemzdit! (elsd elem, és a differencia vagy a kvdciens)

Egy szamtani sorozatban a, =—2 a; =-4,5. Hatdrozd meg az a, és az S12 értékét!

Egy szamtani sorozatban a3 =17 ar= 37. Mekkora az elsé tiz elem Osszege?

Mennyi az elsé 100 pozitiv paratlan szam 6sszege?

Balint arrdl almodozik, hogy az epochalis 6rak naprol napra rovidebbek. A kezdeti 80 perc
minden nap 2 perccel csokken.

a) Hanyadik iskolai napon éri el az epocha hossza a Balint szamara idealis 10 percet?
b) Hany percet kellett (volna) addig Osszesen tanuldssal tOltenie az epochakon szegény

18.

Balintnak?
Iktass a 3 és 27 szamok koz¢ 7 elemet Gigy, hogy a két megadott szdmmal egyiitt szamtani
sorozatot alkossanak!
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

Egy derékszoglhh haromszog harom oldala egy szamtani sorozat harom egymast kovetod
eleme. Mekkorak a haromszdg oldalai, ha a teriilete 300 cm??
*** Egy szamtani sorozat elsd harom tagjanak 6sszege 45-tel kisebb, mint a kdvetkezd
harom tag 6sszege. Az els6 hat tag 6sszege 85. Melyik ez a sorozat?
Egy mértani sorozat elsé és harmadik tagjanak szorzata 36.
C) Mi lehet a masodik tag?
d) Esakvociens?
Egy mértani sorozat 7-edik tagja 6, a 9-edik tagja 96. Mi az 5. tag, és mennyi az elsé 5 tag
0sszege?
Julcsi zsebpénze januarban 2000 Ft volt. Minden honapban 5%-kal megemelté¢k az eléz6
havi juttatasat.
a) Mennyi pénzt kapott januarban?
b) Mennyit kapott az év folyaman Gsszesen?
Egy 30 000 Ft-os aru arat folyamatosan emelik. Az els6 évben 3%-kal, a kovetkezOben
25%-kal, a harmadik évben 27%-kal, a negyedik évben 12%-kal.
a) Mennyi lesz a ruha ara a negyedik dremelés utan?
b) Mekkora az éves atlagos aremelés?
*** Egy haromszog oldalhosszisagai egy szamtani sorozat egymast kovetd tagjai. A
haromszog keriilete 27 cm, legrovidebb és leghosszabb oldaldnak a szorzata 65 cm?.
Mekkora a haromszog oldalai?
Egy osztalyban a tanév végén az alabbi matematikajegyek sziilettek:
4,2,4,5,3,3,52,4,4,3,4,4,3,2,5,4,4,3,3,4,3,5,2,3,3,4,4,5, 4.
a) Készits az adatokbol gyakorisagi és relativ gyakorisagi tablazatot!
b) Abrazold a gyakorisagot oszlopdiagramon!
€) Szamitsd ki az atlagot!
d) Hatarozd meg a moduszt és a mediant!
Egy csaladban 5 keres6 van: 3 férfi és 2 nd. A férfiak havi keresete 155 000 Ft, a n6ké
125 000 Ft.
a) Mennyi a keresok havi atlagjovedelme?
b) Szamitsd ki az adatok szorasat!
C) Mennyi a csaladban az egy fére jutd havi jovedelem, ha a keresékon kiviil még 3 gyerek
tartozik a csaladhoz?
Mennyi a valoszinlisége annak, hogy két dobokockaval dobva
a) az Osszeg 6 lesz?
b) az 6sszeg legalabb 10 lesz?
Termtud epochén totot tolt ki az Irka kupac. Minden kérdésre harom lehetséges véalasz koziil
kell a helyes megoldast kivalasztani, a dolgozat 4 kérdésbdl all.
a) Mennyi a valdsziniisége, hogy telitalalatos lesz Marci dolgozata, ha nem késziilt, csak
tippel. (Indokolj!)
b) Es annak, hogy legfeljebb két hibaja lesz?
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. Egy haromszog egyik szoge 70°, a masik két szoghoz tartozo kiilsd szogek aranya
2 : 3. Szamitsd ki a hidnyzo szogeket!

. Egy haromszog szogfelezGje a szemkozti oldallal 82°-0s, egy masik szogfelezdvel
52°-0s szoget zar be. Mekkoradk a haromszog szogei?

. Egy hdromszog egyik csticsanal 46°-os, masik cstucsanal 60°-os szog talalhato.
Mekkora szoget zar be egymassal a harmadik csticsbdl kiinduld szogfelezd és
magassagvonal?

. Egy haromszogben a szokasos jelolésekkel a=4,5 cm, ma=4,7 cm, b=5,2 cm!
a. Szerkeszd meg a haromszoget! (Vazlat, menet, szerkesztés, diszkusszio)
b. Szerkeszd meg a fenti hdromszog koré irt korét!

. Egy 2,6 m-es 1étrat ferdén a falnak tdmasztottunk. Szamitsd ki az aljanak és a
tetejének a tavolsagat attol a ponttol, ahol a fal és a padld taldlkozik, ha tudjuk,
hogy ennek a két tavolsagnak az aranya 12 : 5!

. Szerkessz haromszoget, ha két oldala 6 cm és 7,5 cm, és a harmadikhoz tartozd
sulyvonal 5,5 cm! (Vazlat, menet, szerkesztés, diszkusszio)

. Hatdrozd meg a 10 cm oldalt1 szabdlyos haromszog beirhatd korének sugarat!
. Szamitsd ki a négyszogek bels6 szogeit!

trapéz hurtrapéz

113°
117° 51°

paralelogramma rombusz

ST <

paralelogramma deltoid
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9. Szamitsd ki az abran lathato a szoget! A szamolas gondolatmenetét is ird le!

B

oy
S

D

@

10. Szerkessz haromszdget, melynek oldalai 5 cm és 5,4 cm és a hosszabbikhoz tartozo
magassag 4,5 cm! Szerkeszd meg a haromszog koré irt korét is!

11. Egy huartrapéz két alapja 21cm és 11cm, szarai 13cm hosszasaguak. Szamitsd ki a
kertiletét, a teriiletét és az atlojanak a hosszat!

12. Szamitsd ki a négyzet alapu egyenes gula felszinét és térfogatat, ha alapéle 12 dm
és magassaga 8 dm! Rajzold le a testet és halojat is!

13. Egy henger alakt bogre alapkorének atmérdje 8 cm, magassaga 12 cm.

a) Hany cm?-re vald maz kell, hogy 15 ilyen bogrét befessiink, ha kiviil és beliil is
mazazni szeretnénk, és a vastagsaga valamint a fiille miatt 10%-ot kell
raszamolni?

b) Hany dl tea fér egy ilyen bogrébe?

14. Egy haromszog oldalainak hossza 7 ¢cm, 8 cm és 12 cm. Egy hozzad hasonld
haromszog leghosszabb oldala 20 cm. Milyen hosszd a haromszog hidnyzé két
oldala? Mekkora a két haromszog kertiletének, illetve tertiletének aranya?

15. Az ABC haromszogbdl kozéppontos hasonlosaggal kapjuk az A’B’C” haromszoget,
melynek B’C’ oldalat megadtuk. Szerkeszd meg a haromszog A’ csucsat! Indokold
is a szerkesztésedet!

C C
B
B
A

16. Egy épiilet arnyéka 45 méter hosszu. Milyen magas az épiilet, ha ugyanekkor egy
160 cm-es bot arnyéka 120 cm? A valaszod indokold, és készits abrat a
megoldashoz!

17. Egy derékszogl hdromszog magassaga az atfogét 6 cm és 8 cm hossztsagu
részekre bontja. Milyen hossztiak a haromszog oldalai? Valaszod indokold!
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18. Egy trapéz két alapja AB=24 cm és CD=15 cm. Az atlok metszéspontja P Mekkora
a CP tavolsag, ha AP=6 cm?

19. Evi a farsangra ktip alak siiveget készitett magénak. Egy 40 cm sugart korbdl vag
ki egy 90°-os kozépponti szogl korcikket.
a) Hany m? kartonra van sziiksége?
b) Kistestvére a farsang utdan homokkal toltotte meg a stiveget. Hany kg homok

tért bele, ha sziniiltig telt, és a homok stirtisége 1,58 % ?
cm
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1. Egészitsd ki a definiciokat!
a) sina. = b) ctga =
2. Egy derékszogl haromszog egyik hegyesszdge 60°-0s. Szamoldgép segitségével
szamold ki, és a tanult jelolések hasznalataval ird le ...
a) amegadott sz0g melletti befogd és az atfogo aranyat!
b) a megadott szoggel szemkozti befogd és a megadott szog melletti befogo
aranyat!
c) amegadott szoggel szemkozti befogo és az atfogd aranyat!
d) a megadott szog melletti befogd és a megadott szoggel szemkozti befogo
aranyat!
3. Egy derékszogli haromszogben a szog melletti befogd és az atfogd aranya 0,5741.
[rd le ezt a tanult jel6léssel, és szamitsd ki a haromszog szogeit!
4. Egy derékszogli hdromszogben a szoggel szemkozti befogd és szog melletti befogd
aranya 1,7. Ird le ezt a tanult jelléssel, és szamitsd ki a haromszog szogeit!
5. Hogyan szamithatjuk ki egy hegyesszog tangensét? Szoveggel fogalmazd meg, és
illusztrald dbraval is!
6. Egy derékszogl haromszog egyik hegyesszoge 36°-o0s, az atfogoja 6,2 cm hosszu.

Készits abrat, és szamold ki a hdromszog hianyzé adatait!

7. Szamologép segitségével hatarozd meg a kovetkez6 szogfliggvények értékét!

a)

c0s46° = b) sin % = C) ctg26,5°=

8. Mekkora szoget zar be a talajjal egy 2 méter magasra felvivé 5 méter hosszusagu

10.

11.

12.

rampa?

Egy kozvetleniil a folyd partjan allo épiilet 20 m magasan levd ablakabol a folyo

szélességét 80°-os szoOg alatt 1atjuk. Milyen széles a foly6?

Egy hurtrapéz alaku telek rovidebbik alapja 60 méter, szarai 48 méteresek, és 136°-

os szOget zarnak be a megadott alappal.

a) Hany méter kerités sziikséges a telek bekeritésére, ha az illesztések miatt 10%-ot
ra kell szamolni?

b) Mennyibe kertil a telek teljes befiivesitése, ha 1 kg flimag ara 700 Ft, és ez 40 m?-
re elegendd

Egy egyenes korkup magassaga 23 cm, és az alkotdi 52°-0s szoget zarnak be az
alapsikkal.

a) Szamitsd ki az alapkorének a sugarat és az alkotd hosszat!

b) Mekkora a kup térfogata?

c) Szamitsd ki a kup felszinét!

d) *** Mekkora a palastot alkotd korcikk kozépponti szoge?

Egy 12 cm sugaru korbe 88°-0s kozépponti szoget rajzolunk.
a) Mekkora hur és mekkora koriv tartozik ehhez a sz6gho6z?
b) Szamitsd ki a korcikk tertiletét!
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c) Mekkora a teriilete a két sugar és a hur altal hatarolt hdromszognek?

13. (2-2p) Szamitsd ki a kovetkezd kifejezések pontos értékét szamoldgép hasznalata
nélkiil (az atalakitas leirasa sziikséges)!
a) sin 25°-c0s65° + sin 65°-c0s25°
b) 1 — c0s?32° — 2-5in32°-c0s58° + cos?58°
C) *** (sin10° + cos10°)? + (sin10° — cos10°)?

14. ** Egy derékszogli haromszog egyik hegyesszogének a szinusza %, a tertilete

1,2 m2 (A valasz csak részletes indoklassal, levezetéssel ér pontot.)
a) Mekkora ennek a hegyesszognek a koszinusza?
b) Mekkorak a haromszog oldalai?

Kozepek, logika, grafok, halmazok

1. Toltsd ki a tdblazat hidnyzo részeit! (A: szamtani kozép, G: mértani kozép.)

a) b) c) d) e) H |9 || D]
a | 100 | 15 12 120

b 125 20 14 208
A 8 168 20 175 1
100 16 | 6 | 006

2
h

G 1

N
J—
n

2. Egy busz a menetidejének els6 harmadat 60 km/h, fennmarado részét 90 km/h
sebességgel tette meg. Mekkora volt az atlagsebessége?

3. Egy derékszogl haromszogben az atfogoét a hozza tartoz6 magassag 3 cm és 5 cm
nagysagu részekre osztja. Mekkora a haromszog tertilete és kertilete?

4. Egy derékszogli haromszogben a befogdk aranya 1,5. Az atfogdhoz tartozo
magassag 10 cm. Mekkora részekre osztja az atfogot a hozza tartozo magassag?

5. Mekkora a derékszogl haromszog koré irhatd kor sugara, ha a befogok aranya 3 :
4, és az atfogdhoz tartozo magassag az atfogot két olyan szeletre bontja, amelyek
kiilonbsége 4 cm?

6. 120 méter hosszu keritéssel legfeljebb mekkora teriilett téglalap alaku telket lehet
koriilkeriteni?

7. Legalabb mennyi keritésre van sziikség egy 120 m?-es, téglalap alaku telek
korbekeritéséhez?

8. Mekkora a maximalis teriilete annak a téglalapnak, amelynek keriilete 40 cm?
Mekkorak ekkor a téglalap oldalai?
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10. Egy grafban 4 csucs van. Az egyes csucsokbol 3; 2; 2; 1 €l indul. Hany éle van a
grafnak?

11. Egy sakkverseny dontdjébe 5 versenyzd jutott be. Koziiliik 1 versenyzd
mindegyik tarsat ismeri, a tobbiek pedig egyenként 2-2 személyt ismernek a
donté résztvevdi koziil. Szemléltesse rajzzal (graf alkalmazdsaval) az
ismeretségeket, ha az ismeretségek kolcsonosek!

12.  Rajzoljon egy olyan 6t csticspontu grafot, amelyben a pontok fokszama 4; 3; 3; 2
és 2.

13. Rajzolj egy olyan 5 csucsu grafot, melyben a csticsok fokszamanak 6sszege 12.

14. A varosi kozépiskolas egyéni teniszbajnoksag egyik csoportjaba hatan kertiltek:
Andras, Béla, Csaba, Dani, Ede és Feri. A versenykiiras szerint barmely két finak
pontosan egyszer kell jatszania egymassal. Eddig Andras mar jatszott Bélaval,
Danival és Ferivel. Béla jatszott mar Edével is. Csaba csak Edével jatszott, Dani
pedig Andrason kiviil csak Ferivel. Ede és Feri egyarant két mérkdzésen van tul.
a) Szemléltesd graffal a lejatszott mérkdzéseket!

b) Hany mérkdzés van még hatra?
c) Hany olyan sorrend alakulhat ki, ahol a hat versenyzd koziil Dani az els6 két
hely valamelyikén végez?

15. Az abran lathato térképvazlat 6t falu elhelyezkedését mutatja.
Az 6t falu kozott négy olyan ut megépitésére van lehetdség,
amelyek mindegyike pontosan két falut kot 6ssze. Ezekbdl két it
mar elkésziilt. Rajzolja be a tovabbi két ut egy lehetséges
elhelyezkedését tigy, hogy barmelyik falubol barmelyik faluba
eljuthassunk a megépiilt négy tuton!

16. Egy négytagu csoportban minden tagnak pontosan két ismerdse van a csoport
tagjai kozott. Szemléltess graffal egy ilyen ismeretségi rendszert! (Az ismeretség
kolesonos.)

17.  Egy barati tarsasdg minden tagja irt egy-egy SMS {iizenetet a tarsasag minden
tovéabbi tagjanak. Igy mindenki 11 {izenetet irt. Hany SMS-t irtak egymaésnak
Osszesen a tarsasag tagjai?

18. Rajzolj le egy 4 ponta egyszert grafot, amelyben a pontok fokszama rendre 3, 2,
2, 1!

19. Egy iskola asztalitenisz bajnoksagan hat tanulé vesz részt. Mindenki
mindenkivel egy mérk6zést jatszik. Eddig Andi egy mérkdzést jatszott, Barnabas
és Csaba kett6t-kettot, Dani harmat, Enikd és Feri négyet-négyet.

a) Rajzold le az eddig lejatszott mérk&zések egy lehetséges grafjat!

b) Lehetséges-e, hogy Andi az eddig lejatszott egyetlen mérkdzését Barnabassal
jatszotta? (Igen valasz esetén rajzoljon egy megfeleld grafot; nem valasz
esetén valaszod részletesen indokold!)

c) Szamitsd ki annak a valdszinliségét, hogy a hat jatékos koziil kettot
véletlenszer(ien kivalasztva, 6k eddig még nem jatszottak le az egymas elleni
mérkdzeésiiket!
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20. Mennyivel nagyobb a kovetkezd szamok szamtani kozepe a mértani
kozepiiknél?
a) 3és27
b) 12és27
c) 20és45

21. Két szam szamtani kozepe 23, a kisebb szam 20. Mennyi a nagyobb szam?
22. Két szam mértani kozepe 23, a kisebb szam 20. Mennyi a nagyobb szam?
23. Két szam szamtani kozepe 50, a nagyobb szam 70. Mennyi a kisebb szam?
24. Két szam mértani kozepe 50, a nagyobb szdm 70. Mennyi a kisebb szam?

25. Egy téglalap két szomszédos oldalanak hossza 27 cm és 12 cm.
a) Egy négyzet kertilete ugyanakkora, mint az adott téglalapé. Mekkorak ennek a
négyzetnek az oldalai?
b) Egy négyzet teriilete ugyanakkora, mint az adott téglalapé. Mekkorak ennek a
négyzetnek az oldalai?

26. Gyula papa azt taldlta egy banki hirdetésben, hogy a két évre lekotott befektetés
esetén mindkét év végén megkapja a befektetett 0sszeg 12%-at. Egy madsik
bankban kamatos kamatra lehetne két évre befektetni a pénzt, mindkét évben
12%-o0s éves kamatot fizetnek. A harmadik bank kétéves befektetés esetén szintén
kamatos kamatot fizet, az els6 évre 8% éves kamatot, a masodik évre pedig 16%-
ot. Melyik bank kinalata a legkedvezdbb?

27. Januarban Vigh tur tizletében és Bird ur tizletében is 25 000 Ft volt a télikabat,
marciusban mindkét iizletben 16 000 Ft. Bir6 ur februarban és marciusban is
ugyanannyival csokkentette a kabat arat, Vigh ar pedig februdrban ugyanannyi
szazalékkal csokkentette a janudri drat, mint ahdny szdzalékkal marciusban a
februdrit. Melyikiik tizletében volt olcsdbb a kabat februarban?

28. Szerkeszd meg a kovetkezd hossztisagu szakaszok szamtani és mértani kozepét!
a)4 cm és 6 cm; b) 3 cm és 9 cm; c) 5 cm és 8 cm.

29. Egy derékszogli haromszog befogodinak Osszege 5 cm. Legfeljebb mekkora lehet
a tertilete, és a legnagyobb teriilet esetén mekkorak a haromszog oldalai?

30. Egy derékszogl haromszog befogoinak dsszege 40 cm. Legfeljebb mekkora lehet
a tertilete, és a legnagyobb teriilet esetén mekkorak a haromszog oldalai?

31. Gézaautdval 2 6ra 24 perc alatt tett meg 150 km-t. Mennyi volt az atlagsebessége?

32. Jozsef autdval egy oran at 60km/h sebességgel, majd két 6ran at 80 km/h
sebességgel haladt. Mennyi volt az atlagsebessége?

33. A gazdasagi valsag hatdsara 2008 novemberében 20%-kal, decemberben pedig
4%-kal csokkent az {izemanyagok ara. A két honapot tekintve atlagosan hany
%-o0s volt havonta a csokkenés?

34. Két négyzet keriiletének 6sszege 200 cm. Mennyi a négyzetek teriiletosszegének
a minimuma?
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