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TERMÉSZETTUDOMÁNYOK – ALAPSZINT 11-12. ÉVFOLYAM
A tantárgy jellemzői, fejlesztési feladatok

A hét évfolyamos képzés utolsó két évében a természettudományok oktatásának több célja körvonalazódik. Részben a Nemzeti alaptanterv által előírt követelmények azon része kerül elő, amellyel az alapképzésben a diákok még nem ismerkedhettek meg, részben fontos cél azon diákok motivációjának fenntartása, akik az utolsó két évfolyamon csak alacsony óraszámban kívánják a természettudományokat tanulni. A tananyag egy része megköveteli az életkornak megfelelő ismereteket, matematikából, informatikából és idegen nyelvből a megfelelő előképzettséget, míg másik része kifejezetten a gondolkodást, a véleményalkotást és a kulturált vitaformák kialakítását segíti. Egyes tananyagrészek megismerésekor jelentős mértékben kerülnek elő az információs-kommunikációs technológiák (IKT), továbbá az idegen nyelv gyakorlati alkalmazása, részben ismeretterjesztő és szakmai publikációk értelmezésekor, részben más országok diákjaival, kutatóival történő kapcsolatfelvétel és projekt-lebonyolítás (eTwinning) kapcsán. 
A 12. évfolyamon egyedi mérlegelés alapján a tanulók a kontaktórák egy részének látogatását projektmunkával válthatják ki. Ez esetben figyelembe kell venni az adott tanuló korábbi teljesítményét, érdeklődését és egyéb iskolai leterheltségét. A projektmunka kivitelezése többnyire egyénileg történik, egyes esetekben a szaktanár mérlegeli a páros projektmunka megvalósítását. A projektmunka célja az adott tananyagrész önálló feldolgozása, szabadon meghatározott időbeosztással, szaktanári egyeztetéssel megválasztott módszerrel és kimeneti produktummal. 

Az alapszinten megvalósuló természettudományos oktatás épít az első képzési ciklusban megszerzett ismeretekre, készségekre és képességekre. Fejlesztő célú képzési tartalmakkal, problémakezelési módokkal, hatékony tanítási–tanulási módszerekkel készíti fel a tanulókat arra, hogy a tudás – az állandó értékek mellett – mindig tartalmaz átalakuló, változó, bővülő elemeket is, így átfogó céljaival összhangban kialakítja a tanulókban az élethosszig tartó tanulás igényét és az erre való készséget, képességet.
Az ebben az életkori szakaszban tárgyalt témakörök komplexek, fejlesztik a szintézis létrehozásának képességét, és mindinkább filozófiai, ismeretelméleti, irodalmi, művészettörténeti aspektusokat hordoznak magukban. Ilyen az atom- és magfizika, valamint a csillagászat, melyek az anyagról, térről, időről kialakult átfogó képzeteinket, az emberiség és kozmikus környezetünk létrejöttét és sorsát, lehetőségeinket, felelősségünket és a jövő útjait veszik górcső alá.

Ebben az életkorban tárgyaljuk a tudomány és technika legdinamikusabban fejlődő fejezetét, a kommunikáció, információ, vizualitás témaköreit, azokat a területeket, ahol a naprakészségre való törekvés leginkább elengedhetetlen mind a helyi tantervek írói, mind a tankönyvek szerzői, mind a tanárok részéről. Mindez átírhatja a hagyományos tanár-diák szereposztást is, hiszen elképzelhető, hogy egyes újdonságok kapcsán a diákok tájékozottabbak tanáruknál. A tanár nem feltétlenül az információ birtoklásában, hanem az információk kezelésében, összefüggésrendszerben való értelmezésében, a tudás megszerzésének menedzselésében múlhatja felül tanítványait, és szerezhet előttük valódi tekintélyt. A mindenkiben élő kíváncsiságra építünk. Hogyan, milyen elven működnek, mire használhatóak mindennapjaink informatikai eszközei, azok az eszközök, melyekkel naponta találkozunk?
A képzési ciklushoz szabadon választott szakmai terepgyakorlat/üzemlátogatás köthető.
Az alapszinten történő oktatás kerettantervei nagy átfedést mutatnak az Oktatáskutató és Fejlesztő Intézet által közzétett tantervekkel (Kerettanterv a gimnáziumok 7-12. 
évfolyama számára, illetve Kerettanterv a gimnáziumok 5-12. évfolyama számára), csupán az egyes tematikai egységek óraszámát módosítottuk, illetve némi sorrendi változtatást alkalmaztunk. 11. évfolyamon a tervezett óraszám 96, 12. évfolyamon 58.
A megadott óraszámok magukba foglalják az ismétlések, összefoglalások és számonkérések óráit is.
Tartalmi hangsúlyok
A 11. évfolyam első tematikai egysége a szerves kémia, melynek tárgyalása a szokásos logikai felépítést követi, de sok érdekességet, gyakorlati és biológiai vonatkozást tartalmaz. A bevezető fejezet a szerves vegyületek szerkezeti alapon való rendszerezése mellett tudománytörténeti áttekintést is ad. Ezt követi a telített és telítetlen szénhidrogének, majd a heteroatomokat is tartalmazó szerves vegyületek tárgyalása. Ennek során a természetes szénvegyületek nem különülnek el élesen a csak a vegyipar által előállított termékektől, hanem mindig ott kerülnek szóba, ahová szerkezetük alapján tartoznak. Mindez (az adott tárgykörhöz tartozó számítási és elemző feladatokkal kombinálva) segíti az anyagi világ egységét tényként kezelő szemléletmód kialakulását. A szerves vegyületek nagy számát okozó szerkezeti izomériák szemléltetése igen változatos módon, sokféle valós és virtuális modell segítségével történik. A tananyag elsajátítását tanári, csoportos és egyéni kísérletek, továbbá számos területen információ-kommunikációs technológiák segítik.

A további tematikai egységek a sejtbiológia, a molekuláris genetika és a hagyományos genetika ismereteibe kalauzolják a tanulókat. A diákok megismerkednek a legújabb tudományos eredményekkel, továbbá virtuális utazást tehetnek a jövő orvoslásába. Törekszünk elérni a biológiai ismeretek kreatív, átgondolt alkalmazását a társadalmi élet területén. A tanulás során az elméleti háttér ismerete párosul a természettudományos gondolkodás módszereivel és a vizsgálódáshoz szükséges gyakorlati készségekkel. A témakörök biztosítják a tudás rendszerszerű építését, kapcsolódnak a mindennapi élet problémáihoz. 
Az utolsó évben tárgyalt komplex témakörök első fejlesztik a szintézis létrehozásának képességét, és mindinkább filozófiai, ismeretelméleti, irodalmi, művészettörténeti aspektusokat hordoznak magukban. Fontos üzenet: a világ leírhatatlanul bonyolult, izgalmas, elmélyedésre, gondolkodásra késztet. A megértés, a gondolkodás nyújtotta öröm egyik legfontosabb emberi értékünk.

A témakörök második fele a viselkedéstannal foglalkozik, az állati viselkedés megfigyelésnek, ismeretének és tapasztalatának alapján törvényszerűségek megállapítása a cél, ami fejleszti a tudományos gondolkodást, az anyanyelvi kifejezőkészséget, továbbá előkészíti az emberi viselkedés megértésének alapjait. Az emberi viselkedés megismerése határtudományi területen mozog, a biológiai ismereteket jelentős mértékben egészítik ki pszichológiai ismeretek. A tudományos alapok megteremtésén túl cél az önismeret fejlesztése, a lelkiállapot és az egészség közötti kapcsolat felismerése is. 

Megjelenik a kritikus, önálló információszerzés, a médiatudatosság, annak felismerése, hogy a média és a társak milyen hatást gyakorolhatnak az egyéni életvitelekre. A lelki egészségét fenntartó és az azt fenyegető tényezők megismerése segít az egészségtudatos magatartás kialakításában és megvalósításában. 

Módszertani javaslatok

A 11-12. évfolyamon a pályaorientációs választások miatt komoly kihívás vár az itt tanító pedagógusokra. Azon diákok, akik a természettudományok valamelyikét továbbtanulási céllal tanulják, az emelt szintet választják; alapszinten azon diákok maradnak, akik érettségit sem terveznek természettudományos tárgyból, bár megjegyzendő, hogy az alapszintű természetismereti képzés lehetőséget biztosít a komplex Természetismeret tárgyból történő középszintű érettségi letételére. 
Fentiek ismeretében az alapképzésen nagyon komoly hangsúlyt kapnak a különböző módszertani lehetőségek, hogy fenntartsuk a tanulók érdeklődését. Ezt szolgálják a széles körben használt interaktív oktatóanyagok, a számtalan kísérlet, a véleményformáló beszélgetések, továbbá a tananyag feldolgozása során választható csoport- vagy egyéni munka. Lehetőséget kell biztosítani a tanulóknak fakultatív jelleggel a szakmai terepgyakorlatokon történő részvételre, amely emelt szinten kötelező oktatási elem.
11. évfolyam

	Tematikai egység
	Szerves kémia
	Órakeret 

30 óra

	Tematikai alegységek
	Miért más egy kicsit a szerves kémia? 

Szénhidrogének 
Oxigéntartalmú szerves vegyületek 
Egyéb heteroatomot tartalmazó szerves vegyületek 

	Előzetes tudás
	A molekulák alakja, polaritása, a fizikai tulajdonságok molekuláris alapja, a kémiai reakciók típusai közül az égés, a sav-bázis és a redoxireakciók.

Az energia-átalakító folyamatok környezeti hatásai, alternatív energia-átalakítási módok.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A rendszerek szemszögéből a természet egységére vonatkozó elképzelések formálása.

A felépítés és a működés kapcsolata szerint a szervetlen és a szerves vegyületek összetétele, szerkezete és tulajdonságai közötti kapcsolatok felismerése és alkalmazása. 

Az anyag, energia, információ szemszögéből az energiatakarékosság módszerei és fontosságuk megismerése, az energiatípusok egymásba alakítását jelentő folyamatok, a mennyiségi szemlélet fejlesztése. Az energia-átalakítások hatásfokának és járulékos hatásainak összekapcsolása. 

A rendszerek szempontjából a folyamatok időbeli lefolyásának leírása függvényekkel, grafikonok elemzése, értelmezése. A rendszerfogalom általánosítása. Összetett technológiai, társadalmi, ökológiai rendszerek elemzése, az adott problémának megfelelő szint kiválasztása a környezet és fenntarthatóság szemszögéből. Az energia-átalakító folyamatokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazása a fenntarthatóság és az autonómia érdekében a háztartásokban és a kisközösségekben. 

A szervetlen kémia régi és a szerves kémia új szempontjainak együttes alkalmazása egész vegyületcsoportokra.

A biogeokémiai rendszerekben előforduló alapvető anyagátalakulások értelmezése, a rendszerek valamint a környezet és fenntarthatóság szemszögéből. Az ember megismerése és egészsége területén a drogfogyasztás károsító hatásainak megértése. 

Annak felismerése, hogy a halogén- vagy nitrogénatom beépülése a szénláncba gyakran jelentős biológiai aktivitású anyagot, mérgező vagy pszichoaktív szereket hoz létre, amelyek megváltoztatják a személyiséget.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Kell-e életerő ahhoz, hogy a tojásból kiscsirke legyen?

Elő tudunk-e állítani olyan anyagot, amely eddig még sohasem létezett?

Hogyan készül a fényre keményedő fogtömés?

Miért nem szabad becsöngetni oda, ahol gázszagot érzünk?

Miért halnak meg minden évben emberek metil-alkohol-mérgezésben? Miért veszélyes a borhamisítás?

Miért veszélyes a nitroglicerin?

Hasznosak vagy károsak-e a műanyagok? Pótolható vagy kiváltható-e a műanyagok alkalmazása?

Hogyan hatnak a drogok?

Mi az oka annak, hogy hasonló összetételű vegyületek egyike ártalmatlan az egészségre, míg a másik mérgező?

Mit tartalmaznak a serkentőszerek (kávé, tea), illetve az energiaitalok?

Ismeretek:

Molekulaszerkezet.

A szerves kémia a szénvegyületek kémiája. 

A funkciós csoport jelentősége, típusai. Konformáció és hőmozgás.

Az izomerek. Konstitúciós és térbeli képlet. A molekulák alakja, polaritása. Molekularács, másodrendű kötések.

Fizikai tulajdonságok (szín, szag, olvadáspont, forráspont, rugalmasság, keménység, sűrűség, elektromos vezetőképesség, oldhatóság).

Reakciótípusok: égés, hőbomlás, szubsztitúció, addíció, polimerizáció, elimináció, kondenzáció, polikondenzáció, hidrolízis, sav-bázis és redoxireakció.

Néhány gyakori, ismert szerves vegyület előfordulása, előállítása, felhasználása, élettani hatása.

Telített szénhidrogének (alkánok).

A kémiai folyamatok gyorsításának és lassításának egyszerűbb módjai. A fosszilis energiahordozók felhasználásának környezeti hatásai, az energiatakarékosság módszerei. Szén-dioxid-kvóta. A földgáz és a kőolaj feldolgozása, a frakcionált desztilláció, petrolkémia. A benzin oktánszáma, a dízelolaj cetánszáma. Katalizátoros autó. 

Az energia-átalakító folyamatok. A környezeti kár, az ipari katasztrófák elkerülésének lehetőségei.

Telítetlen szénhidrogének (alkének, alkinek).

Konjugált kettős kötések, színük, gumi, műgumi.

Aromás szénhidrogének: benzol és származékai (nátrium-benzoát, szalicil), mérgező hatású (karcinogén) vegyületek.

Alkoholok, éterek

Metil- és etil-alkohol. Glikol, glicerin és nitroglicerin. 

Aldehidek, ketonok

Formaldehid és acetaldehid, aceton. 

Karbonsavak, észterek

Hangyasav és ecetsav, zsírsavak. Gyümölcsészterek, illatanyagok. 

Mosószerek, detergensek összetevői, a felületaktív anyagok funkciói, a szappan habzása lágy és kemény vízben.

Halogéntartalmú vegyületek.

Növényvédő szerek, PVC, teflon, mustárgáz.

Energiaitalok, koffein, tein, nikotin. Nitrogéntartalmú vegyületek. Aminok. Amidok. Nitrogéntartalmú heterociklusos vegyületek. 

A hemoglobin szerkezete. 

A nitrogén-körforgalom. 

Drogok.

Műanyagok.

A műanyagok legfontosabb összetevői és gyakori típusaik: PE, PP, PS, PVC, teflon; gumi; poliészter, poliamid; fenoplaszt, aminoplaszt.

Műanyagok előállítása (polimerizációs és polikondenzációs típus, fonalas és térhálós szerkezet, hőre lágyuló és keményedő típus), megmunkálása, a hulladékkezelés problémái.
	Egy szerves anyag égetését vagy kénsavas oxidációját bemutató tanári kísérlet megfigyelése nyomán jegyzőkönyv készítése. A funkciós csoport fogalmának megértése.

Szerves molekulák térbeli szerkezetének csoportos modellezése (legyen közöttük 2 konstitúciós izomer, 2 cisz-transz izomer, 2 királis, 1-1 apoláris, valamint oxigén és nitrogén miatt poláris molekula is). Az izomerek jelentőségének felismerése konkrét példák alapján. Kötéseket vagy térkitöltést bemutató (pálcika vagy kalott-) modellek megfigyelése, néhány vegyület modelljének elkészítése. Összefüggés keresése a molekulaalak, a polaritás, valamint a másodrendű kötések lehetőségei között.

Kapcsolat felismerése a molekula összetétele, szerkezete, a másodrendű kötések lehetősége és a fizikai tulajdonságok között. Az eddigi ismeretek alapján a fizikai tulajdonságok megjósolása.

A szerves vegyületek összetétele, szerkezete és tulajdonságai közötti kapcsolatok felismerése, alkalmazása. A szerves kémiai reakciótípusok áttekintése, magyarázata alapján a modellezett molekulák kémiai reakcióinak jóslása.

Annak felismerése, hogy az élettani hatás kis eltérés esetén is különböző lehet, például a morfin és a heroin esetében. Megállapítások megfogalmazása szerves vegyületek előfordulásáról, előállításáról, felhasználásáról a szervetlen anyagokkal való összehasonlításban.

A tanórán a telítetlenséget bizonyító, brómos vizet elszíntelenítő tanári kísérlet bemutatásának alapján jegyzőkönyv elkészítése.

A metán, a propán, a bután, a benzin, a kenőolaj és a paraffin tulajdonságainak, fizikai és kémiai jellemzőinek anyagszerkezeti magyarázata.

A kémiai reakciók sebességének értelmezése az alábbi példákon: az égés tökéletessé tétele levegővel előkevert lángban, robbanómotor, halogénezés láncreakcióval.

Az ember természeti folyamatokban játszott szerepének kritikus vizsgálata. A globális éghajlatváltozás lehetséges okainak és következményeinek elemzése.

Az energia-átalakító folyamatok környezeti hatásainak elemzése, alternatív energiaátalakítási módok értékelése. A fogyasztási szokásokkal kapcsolatos ésszerű és felelős szemlélet erősítése. Az egyes energiahordozók előnyeinek és hátrányainak mérlegelése, egyszerűbb számítások végzése. Az energiatakarékosság fontosságának felismerése.

A környezeti kár, az ipari katasztrófák okainak elemzése.

A levegő-, a víz- és a talajszennyezés forrásainak, a szennyező anyagok típusainak és konkrét példáinak vizsgálata.

A stabilitás és a szerkezet összefüggéseinek felismerése és alkalmazása az alkénekkel és alkinekkel kapcsolatos konkrét példákon. Az etilén és az acetilén jellemzőinek anyagszerkezeti magyarázata (addíció, polimerizáció: PE, PP, PS, PVC).

A benzol, a naftalin jellemzőinek anyagszerkezeti magyarázata. A mérgező hatás magyarázata.

A műanyagok életciklusának követése, valamint a növényvédő szerek alkalmazásával kapcsolatos előnyök és a kockázatok felismerése példák alapján. Harci gázok betiltása mögött álló okok megértése. Az anyagtakarékosság fontosságának felismerése a műanyagok előállításának, felhasználásának és újrahasznosításának folyamatában. Annak indoklása, miért nem lehet minden műanyagot újrahasznosítani és annak belátása, miért fontos a tudatos, környezetre érzékeny fogyasztói magatartás.

A megismert anyagok jellemzőinek anyagszerkezeti magyarázata. A nitrogén biogeokémiai körfolyamataiban előforduló alapvető anyagátalakulások értelmezése, elemzése egy szabályozott rendszer részeként. Annak meglátása, hogy a nitrogénkörforgás soktényezős, érzékeny folyamat. A nitrogén‑körforgalomban az emberi beavatkozások felismerése, szerepük értékelése.

A drogfogyasztás károsító hatásainak megértése. A kockázatos, veszélyes viselkedések, függőségek okainak, elkerülésének, élethelyzetek megoldási lehetőségeinek felismerése.

A műanyagok szerkezetének és tulajdonságainak, felhasználásának összekapcsolása konkrét példák alapján. A fogyasztási szokásokkal kapcsolatos ésszerű és felelős szemlélet erősítése. A műanyagok felhasználásának mérlegelése.
	Matematika: logikai műveletek alkalmazása, halmazok, térbeli alakzatok.

Technika, életvitel és gyakorlat: fűtés, tűzoltás.



	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Konformáció, funkciós csoport, konstitúció, izoméria, reakciótípus, telített, telítetlen és aromás szénhidrogén, petrolkémia, szén-dioxid-kvóta, polimerizációs műanyag, gumi, alkohol, aldehid, karbonsav, éter, keton, észter, felületaktív anyagok, halogén- és nitrogéntartalmú szerves vegyület, a nitrogén biogeokémiai körforgalma, műanyag. 


	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	Milyen molekulák építik fel az embert?
	Órakeret 12 óra

	Előzetes tudás
	Fehérje, szénhidrát, lipid.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A felépítés és a működés kapcsolata szempontjából az élelmiszerek kémiai összetételével és ezek biológiai hatásával kapcsolatos információkból következtetések levonása, néhány fontos biológiai funkció és fizikai-kémiai tulajdonság összefüggésének elemzése. 


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Miért lesz kemény a főtt tojás?

Hogyan csapható ki még a tojásfehérje?

Miért stabil az örökítőanyag?

Ismeretek:

A fehérjemolekulák szerepe: enzimek és struktúrfehérjék (hús, izom, a gabona sikértartalma).

A fehérje információtartalmának kémiai alapjai, a fehérjemolekula térszerkezetének kialakulása. A denaturáció.

Tejtermékek gyártása és gyakori adalékanyagok (E-számok, pl. algákból kivont sűrítő anyagok). 

A ruházat kémiai alapanyagai (gyapjú, selyem). Savas hidrolízis és kondenzáció.

Nukleinsavak.

A DNS információtartalmának kémiai alapjai. Öröklődés. A DNS, az RNS és a fehérjemolekulák szerepe a tulajdonságok kialakításában.

Teratogén anyagok. DNS-ujjlenyomat. Betegségek megállapítása a DNS vizsgálatával. 
	Tanulói kísérlet végzése (fehérjék kicsapása mechanikai hatással, hővel, savval (xantoprotein), könnyű- és nehézfémsókkal, biuret-reakció) alapján jegyzőkönyv készítése. Fehérje szerkezeti modelljének vizsgálata. A (bio)katalizátorok szerepének részecskeszintű magyarázata. A denaturáció következményeinek magyarázata élő szervezetekben.

A biokatalizátorok, illetve a denaturáció szerepének felismerése egyes tejtermékek gyártási folyamatában. Az adalékanyagok felhasználásának értékelése és mérlegelése.

Kapcsolat keresése a gyapjú és selyem fehérjéinek szerkezete és a kelmék tulajdonságai, kezelésük, felhasználásuk között.

Tanulói kísérlet elvégzése (nukleinsavak kivonása banánból sós, mosószeres vízzel és tömény alkohollal) nyomán jegyzőkönyv készítése. A szerkezet és funkció kapcsolatának felismerése az örökítőanyag információtároló és átadó szerepével kapcsolatosan. A biológiai információ önfenntartásban és fajfenntartásban játszott szerepének, jelentőségének felismerése.

A DNS-ről felhalmozott tudás alkalmazásával kapcsolatban felmerülő erkölcsi problémák értékelése, tudományos tényeken alapuló érvek használata a vita során.
	Informatika: információ.



	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Tápanyag, lipid, szénhidrát, fehérje, aminosav, nukleinsav, biológiai információ. 


	Tematikai egység
	Megfejthető üzenetek ‑ Molekuláris genetika
	Órakeret 12 óra

	Előzetes tudás
	A fehérjék szerkezete. Katalízis. Az öröklődés törvényei (Mendel).

A sejt fölépítése.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A tudományos gondolkodás mindennapi életben való hasznosságának belátása, a módszerek tudatos alkalmazása. Vizsgálati módszerek, tudományos eredmények és ezek érvényességi körének értelmezése. Az orvoshoz fordulás céljának, helyes időzítésének megértése. 

Az érveken alapuló vitakultúra fejlesztése, a felelős állásfoglalás iránti igény felkeltése.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Mi magyarázza tulajdonságok csoportjainak együttes öröklését? Miből vannak, hol vannak és hogyan működnek a gének? Mi rögzíti bennük az információt? 

Mi a szerepe és haszna a szexualitásnak a faj szempontjából (szemben az ivartalan szaporodással)?

Hogyan alkalmazkodik a génműködés a környezethez?

Hogyan lesz a petesejtből ember: mi dönti el, hogy mely gének, mikor és meddig működnek?

Mi hangolja össze sejtjeink génműködését? Miért jönnek létre daganatos megbetegedések? Miért fejlődünk, öregszünk, és miért halunk meg?
Hogyan, miért és milyen mértékben avatkozhat bele az ember a genom működésébe?

Miben segíthet a számítógép használata a génműködés megértésében, a személyre szabott gyógyításban, a múlt feltárásában?

Ismeretek:

A genetikai kapcsoltság és oka (kromoszómák). 

A számtartó és a számfelező osztódás; a sejtciklus.

A nukleinsavak alapfölépítése.

A vírusok szaporodása, vírus okozta betegségek.

Testi és ivari kromoszómák, a nemhez kötött öröklés jellemzői.

A DNS megkettőződése, információáramlás a fehérjék szintézise során (gén > fehérje > jelleg). 

A mutációk típusai, gyakoriságuk, lehetséges hatásaik, mutagén tényezők (sugárzás, vegyületek). Mutagén hatások kerülésének, ill. mérséklésének módjai.

A sejtek állapotának időleges megváltozása (pl. operon).

A sejtek állapotának tartós megváltozása: differenciálódás, a többsejtűek egyedfejlődése. 

Példa a génműködés szabályozottságára. A szabályozott működés zavara (daganatos betegségek). Az őssejtek lehetséges felhasználása.

Tartós károsodás (szövetelhalás) és regeneráció. Az öregedés lehetséges okai.

A géntechnológia lehetőségei, kockázatai és néhány alkalmazása (genetikailag módosított élőlények, génterápia). A genomika céljai.
	Az osztódások szerepének értelmezése a testi és ivarsejtek létrejöttében és a genetikai sokféleség fenntartásában. 

A nukleinsavak örökítő szerepének bizonyítása.

Kodon-szótár használata.

Génmutáció következményének értelmezése kodon-szótár segítségével.

Szabályozott génműködés értelmezése ábra alapján. 

Daganatra utaló jelek fölismerése.

Sebkezelés elsajátítása. 

Az érvek és ellenérvek összevetése. 

Információforrások kritikus értékelése.
	Magyar nyelv és irodalom; mozgóképkultúra és médiaismeret: Fejlődés, öregedés és halál témái. Tudományos-fantasztikus témakörök.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: Hiroshima, Bhopal, Csernobil – környezeti katasztrófák.

Etika: a tudományos eredmények alkalmazásaival kapcsolatos dilemmák.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Kapcsoltság, kromoszóma (testi, ivari), mitózis, meiózis, mutáció, differenciálódás, őssejt, transzgén, GMO, genomika.


	Tematikai egység
	Nemzedékről nemzedékre - Az öröklődés törvényei
	Órakeret 9 óra

	Előzetes tudás
	A faj, a környezet (környezeti tényező) fogalma. 

Az ivaros szaporodás genetikai lényege. Vércsoport-antigének.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az információ-kifejeződés folyamatainak megértése az élővilágban. A tudományos gondolkodás mindennapi életben való hasznosságának belátása, a módszerek tudatos alkalmazása. A problémák tudatos azonosítása, feltevések megvizsgálása.

A véletlen szerepének és a valószínűség fogalmának alkalmazása.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Mi magyarázza az öröklött tulajdonságok megjelenését vagy eltűnését? Milyen mértékben befolyásolhatja a környezet vagy a nevelés az öröklött jellegek megnyilvánulását? Mi az oka és jelentősége biológiai sokféleségünknek?

Ismeretek:

Mendel szemléletmódja (a gén mint szerkezet nélküli egység), módszere, eredményei.

Allélkölcsönhatások (dominancia). Példák emberi tulajdonságok öröklődésére.

A beltenyésztés és kockázata (állattenyésztés, természetvédelem, rokonházasság veszélye).

Példák hajlamok öröklésére. Kockázati tényezők és gének kölcsönhatása. Az egyén és a társadalom együttélése öröklött hiányokkal (diéta).

A genetikai sokféleség jellemzése (allélszám) és biológiai szerepe (nemesítés, az alkalmazkodás lehetősége).

A környezet hatása mennyiségi jellegek öröklésére, sok gén – egy tulajdonság kapcsolat. 
	Mendel módszereinek, eredményeinek és ezek érvényességi körének értelmezése.

Öröklött jelleg megjelenésének számszerű megadása (az öröklésmenet ismeretében). 

Következtetés allélkölcsönhatásra (az eloszlás ismeretében).

Családfa értelmezése.

Kockázati tényező és elővigyázatosság értelmezése genetikai példán.

Minőségi és mennyiségi jelleg megkülönböztetése. Mennyiségi eloszlás grafikus megjelenítésének értelmezése.
	Matematika: valószínűség, eloszlás.

Magyar nyelv és irodalom: példák az emberi élet értékére (Teiresziasz, Oidipusz).

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: termékeny félhold – az állat- és növénynemesítés történelmi szerepe, helyszínei.


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Gén, allél, domináns, recesszív, homo- és heterozigóta, hajlam, beltenyésztés, genetikai sokféleség (diverzitás).


	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	A világgazdaság jellemző folyamatai
	Órakeret 11 óra

	Előzetes tudás
	Alapvető gazdasági fogalmak: gazdaság, ipar, mezőgazdaság, szolgáltatás bevétel, kiadás adósság. A család mint a legkisebb gazdasági közösség működése. A világ meghatározó jelentőségű országainak alapvető gazdasági jellemzői. Magyarország gazdaságának fő vonásai

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A globalizáció fogalmának megértetése, a jellemzők, a mozgatórugók, a folyamat ellentmondásainak felismertetése. 

A pénzvilág alapvető folyamatainak megértetése, intézményrendszerének megismertetése, az ismeretek mindennapi pénzügyi helyzetekben való alkalmazási képességének kialakítása. A hitelfelvétel esetleges veszélyeinek beláttatása. 

Érdeklődés felkeltése a napi pénzügyi-gazdasági folyamatok megismerése iránt. A témához kapcsolódó, médiában megjelenő hírek kritikus értelmezése. Pénzügyi döntések mérlegelési képességének, a vállalkozó szellemű, kreatív állampolgárrá válás igényének kialakítása. 


	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Nemzetgazdaságok és a világgazdaság
A nemzetgazdaságok átalakuló szerepének megértése, az állam piacgazdaságban betöltött szerepének megismerése.

A gazdasági fejlettség összehasonlítására alkalmas mutatók értelmezése, a területi különbségeinek példái: a centrum és periféria térségek jellemzői, kapcsolatrendszerük sajátos vonásai. Különböző típusú statisztikai forrásokból gyűjtött fejlettséget tükröző adatsorok értelmezése.

A gazdaság szerveződését befolyásoló természeti és társadalmi telepítő tényezők megismerése, szerepük átalakulásának példái. 

A gazdasági szerkezet, az egyes ágazatok változó szerepének megértése, a gazdasági szerkezet és társadalmi-gazdasági fejlettség összefüggéseinek bemutatása országpéldákon. A gazdasági és a foglalkozási szerkezet kapcsolatának felismerése, a foglalkozási átrétegződés bemutatása példák alapján. 

Integrációs folyamatok
· Az együttműködések kialakulásában szerepet játszó tényezők értékelése; az integrációk fejlődési szintjeinek összehasonlítása, az együttműködés előnyeinek feltárása.

· A legfontosabb nemzetközi integrációk jellemzése.
A globalizáció
A globalizáció értelmezése, feltételei, jellemzése; a transznacionális vállalatok (TNC) működésének, a termelésszervezés sajátosságainak bemutatása vállalatpéldákon; a globalizáció és a TNC-k kapcsolatának felismerése. 

A globalizáció következményeinek, mindennapi életünkre gyakorolt hatásának bemutatása. 

A monetáris világ
A működőtőke és a pénztőke áramlásának jellemzői; a mindennapok pénzügyi folyamatai, a pénzügyi szolgáltatások megismerése (folyószámla, hitel, befektetés, értékpapírok, valuta), a tőzsde működésének jellemzői. 

Az infláció kialakulásában szerepet játszó tényezők bemutatása, az infláció következményeinek mérlegelése. 

A hitelfelvétel és az eladósodás összefüggéseinek felismerése az egyén, a nemzetgazdaság és a világgazdaság szintjén; az eladósodás és az adósságválság kialakulásának folyamata, az összefüggések feltárása. 

A nemzetközi pénzügyi szervezetek szerepének és feladatainak megismerése.

A gazdasági, pénzügyi folyamatokhoz kapcsolódó hírek, adatok gyűjtése, értelmezése, vélemények ütköztetése; egyszerű valutaátváltási feladatok megoldása.
	Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: az eltérő gazdasági fejlettség történelmi alapjai, Európa a 20. század második felében, gazdaságtörténet.

Matematika: statisztikai adatok értelmezése, kamatszámítás.

Etika: a pénz szerepe a mindennapi életben.

Informatika: digitális információforrások használata, informatikai eszközök használata.

Technika, életvitel és gyakorlat: a családi gazdálkodás, a jövedelem, hitelfelvétel. 


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Gazdasági szerkezet, GDP, GNI, piacgazdaság, költségvetés, integráció, területi fejlettségi különbség, K+F, globalizáció, pénztőke, működőtőke, adósságválság, Nemzetközi Valutaalap (IMF), Világbank, WTO, OECD.

	Topográfiai ismeretek
	A világ meghatározó jelentőségű tőzsdéinek helyszínei.


	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	A társadalmi-gazdasági fejlődés regionális különbségei Európában
	Órakeret 11 óra

	Előzetes tudás
	Az Európai Unióról tagállamai, a közösség működésének alapvető elemei, az egyes kontinensrészek természeti és társadalmi-gazdasági jellemzői.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az Európai identitástudat továbbfejlesztése az Európai Unió, illetve a kontinens országai természeti és társadalmi-kulturális sokszínűségének felismertetésével, az Unió tagországai által közösen megfogalmazott értékek iránti tisztelet, a felelős közösségi magatartás iránti igény kialakításával.

Nyitottság kialakítása az országok természeti és kulturális értékeinek megismerése iránt. 

Az Európai Unióval, illetve a kontinens országaival kapcsolatos hírek, információk értelmezése, érdeklődés kialakítása a közösséget, a kontinens országait érintő témák, események megismerése iránt. Az Európai Unión belüli különbségek okainak felismertetése, az ezek kiegyenlítődésére irányuló programok, alapok jelentőségének megértése. 


	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Az Európai Unió
Az együttműködés kialakulását és elmélyítését segítő tényezők, az ágazati és regionális együttműködés területei és konkrét példáinak megnevezése. Az Európai Unió mint gazdasági erőtér elhelyezése a világgazdaságban.

A területi fejlettség különbségének jellemzői, az eltérő gazdasági fejlettség okainak feltárása; a regionális politika lényegének megértése.

A területi fejlettség különbségei Európában
Az Európai Unió magterületei: Németország, Franciaország, a Benelux államok és az Egyesült Királyság gazdaságának szerepe az Európai Unió gazdaságában.

Fejlett gazdaságú országok Európa közepén: Ausztria és Svájc gazdaságának összehasonlítása, a fejlődés sajátos vonásainak kiemelése.

A gazdasági felzárkózás lehetőségeinek és nehézségeinek bemutatása Olaszország, Spanyolország és Görögország példáján.

Kelet-Közép-Európa és Délkelet-Európa rendszerváltó országai: a piacgazdaságra történő áttérés társadalmi és gazdasági következményeinek bizonyítása. Csehország, Lengyelország, Szlovákia, Románia gazdasági fejlődésének összehasonlítása. A jugoszláv utódállamok (délszláv országok) eltérő fejlődési útjai, a fejlődést nehezítő társadalmi- gazdasági tényezőinek kiemelése. 

Kelet- Európa: az elhúzódó gazdasági átalakulás következményei Ukrajna gazdaságának példáján. Oroszország társadalmi- gazdasági fejlődésének sajátos vonásai, az ország világgazdasági szerepének alakulásában.

Egy választott térség / ország megadott szempontok szerinti bemutatása pl. prezentáció készítésével különböző forrásokból gyűjtött információk alapján.
	Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: Európa a 20. század második felében, az Európai Unió kialakulása, Szovjetunió, szocializmus.

Magyar nyelv és irodalom: útleírások, tájleírások.

Informatika: digitális információforrások használata, informatikai eszközök használata. 

Etika: más kultúrák értékeinek tisztelete.


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Gazdasági unió, eurózóna, Schengeni egyezmény, uniós támogatás, területi fejlettségkülönbség, regionális politika, magterület, periféria terület, felzárkózás. 

	Topográfiai ismeretek
	Európa országai és fővárosai. A magyarsághoz kötődő határon túli területek központjai.

Antwerpen, Barcelona, Bilbao, Birmingham, Csernobil, Donyeck, Dubrovnik, Europoort, Fiume (Rijeka), Genova, Gibraltár, Glasgow, Göteborg, Lyon, Manchester, Marseille, Milánó, Murmanszk, Nápoly, Odessza, Rotterdam, Sevilla, Split, Strasbourg, Szentpétervár, Theszaloníki, Torino, Várna, Velence, Volgográd. 

Bonn, Brassó, Bréma, Brno, Constanţa, Dortmund, Drezda, Duisburg, Frankfurt, Galaţi, Gdańsk, Genf, Graz, Halle, Hamburg, Hannover, Karlovy Vary, Katowice, Köln, Krakkó, Linz, Lipcse, Lódz, München, Ostrava, Ploieşti, Plzeň, Rostock, Salzburg, Stuttgart, Szczecin, Trieszt, Zürich.


	Tematikai egység/ Fejlesztési cél
	Az Európán kívüli kontinensek, tájak, országok társadalmi-gazdasági jellemzői
	Órakeret 11 óra

	Előzetes tudás
	Az egyes kontinensek természetföldrajzi jellemzői, kontinensek, illetve azok meghatározó jelentőségű országcsoportjainak társadalmi-gazdasági és környezeti sajátosságai. 

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A fejlett országok felelősségének felismertetése a perifériatérségek problémáinak mérséklésében, a nemzetközi összefogás szükségességének beláttatása. 

A földi gazdasági erőtér folyamatos átrendeződésének felismertetése, okainak megértetése.

Világunk természeti és társadalmi-kulturális sokszínűségének felismertetése, ez ezekben rejlő értékek megőrzése iránti felelősség kialakítása. 

Nyitottság kialakítása más országok természeti és kulturális értékeinek megismerése iránt. 

A Föld közeli és távoli országaival kapcsolatos hírek, információk értelmezése, érdeklődés felkeltése a közösséget, az egész emberiséget érintő témák, események megismerése iránt. Az általános emberi jogok (pl. az egészséges környezethez, a tanuláshoz való jog) érvényesülése iránti elkötelezettség, az emberi értékek iránti tisztelet kialakítása. 

A szociális kompetencia fejlesztése a segítő szándékú, az emberi fejlődést szolgáló karitatív tevékenység tiszteletének, illetve az ebben való közreműködés képességének alakításával. 

	Ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Ázsia regionális földrajza
Délnyugat– Ázsia világgazdasági jelentőségének bemutatása; a szénhidrogénkincs szerepének igazolása a térség fejlődésében. A kultúrák találkozásának bemutatása Törökország példáján; Izrael fejlődésének társadalmi– gazdasági tényezői. 

Japán meghatározó szerepe Kelet– és Délkelet– Ázsia gazdasági fejlődésében. A feltörekvő új gazdasági hatalmak (Kína és India) fejlődésének sajátos vonásai. 

Délkelet– Ázsia gyorsan iparosodott országainak fejlődési sajátosságai, az eltérő fejlődési utak magyarázata. 

Ázsia elmaradott, szegény térségeinek bemutatása, a társadalmi-gazdaság problémák értelmezése és magyarázata. 

Amerika regionális földrajza
Az Amerikai Egyesült Államok szerepének bemutatása a világ gazdasági és pénzügyi folyamatainak alakulásában. A gazdasági fejlődés sajátosságai, területi jellemzése, az összefüggések bizonyítása; az országon belüli gazdasági-területi átrendeződés sajátos vonásainak és okainak bemutatása. 

A NAFTA USA-n kívüli tagországai (Kanada és Mexikó), szerepük az együttműködésben példák alapján.

Latin– Amerika gazdasági fejlődését befolyásoló tényezők, társadalmi– történelmi adottságok bemutatása; a fejlettség területi különbségei, a gazdasági fejlődés gócpontjainak jellemzői. A fejlődés ellentmondásainak feltárása az adóparadicsomok példáján; az országok világgazdasági szerepének bemutatása példák alapján. Brazília feltörekvő gazdaságának jellemzése, a fejlődést elősegítő és megnehezítő tényezők kiemelése.

Afrika regionális földrajza
A gazdasági fejlődést befolyásoló természeti és társadalmi tényezők értékelése; a fejlettség területi különbségeinek bemutatása, az okok feltárása, a gazdasági fejlődést nehezítő tényezők elemzése. 

Észak– Afrika és trópusi Afrika földrajzi adottságainak összehasonlítása, a társadalmi-gazdasági felzárkózás lehetőségeinek példái. A Dél– afrikai Köztársaság fejlődésében szerepet játszó tényezők bemutatása. 

Egy választott térség vagy ország megadott szempontok szerinti bemutatása pl. prezentáció készítésével különböző forrásokból gyűjtött információk alapján.
	Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: ókori öntözéses kultúrák (Egyiptom, Mezopotámia, India, Kína), világvallások gyarmatosítás, nagy földrajzi felfedezések, az Amerikai Egyesült Államok megalakulása.

Magyar nyelv és irodalom: útleírások, tájleírások.

Művészetek: távoli tájak népeinek kulturális értékei.

Informatika: digitális információforrások használata, informatikai eszközök használata.

Etika: más kultúrák értékeinek tisztelete.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Világgazdasági centrum-periféria, gyarmatosítás, posztindusztriális társadalom, technopolisz, hightech ágazat, K+F, duális gazdaság, demográfiai válság, feltörekvő ország, üdülősziget, adóparadicsom, ültetvény, farm, eladósodás, adósságválság, éhségövezet, OPEC.

	Topográfiai ismeretek
	Fülöp-szigetek, Indonézia, Irak, Irán, Malajzia, Tajvan; Algéria, Csád, Dél-afrikai Köztársaság, Egyiptom, Guinea, Kenya, Libéria, Líbia, Marokkó, Nigéria, Tunézia; Amerikai Egyesült Államok, Argentína, Bolívia, Chile, Brazília, Kanada, Kuba, Mexikó, Nicaragua, Panama, Venezuela. Adóparadicsomok és üdülő szigetek példái.

Abuja, Alexandria, Fokváros, Johannesburg, Kairó, Pretoria; Atlanta, Brazíliaváros, Buenos Aires, Caracas, Chicago, Dallas, Havanna, Houston, Los Angeles, Mexikóváros, Montréal, New Orleans, New York, Ottawa, Rio de Janeiro, San Francisco, São Paulo, Seattle, Washington. 


12. évfolyam
	Tematikai egység /Fejlesztési cél
	Atomfizika a hétköznapokban

	Órakeret

6 óra

	Előzetes tudás
	Ütközések, a fény jellemzői.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az anyag modellezésében rejlő filozófiai, tudománytörténeti vonatkozások felismerése. A modellalkotás ismeretelméleti szerepének értelmezése.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Az atom fogalmának átalakulásai, az egyes atommodellek mellett és ellen szóló érvek, tapasztalatok.

Az atommag felfedezése: Rutherford szórási kísérlete.

Atomok, molekulák és egyéb összetett rendszerek (kristályok, folyadékkristályok, kolloidok).

Ismeretek:

Vonalas és folytonos kibocsátási színképek.
Rutherford-modell, Bohr-modell, az atomok kvantummechanikai leírásának alapelvei.

Az anyag kettős természete.

Ernest Rutherford, Niels Bohr munkássága.
	A Thomson-féle atommodell cáfolatához vezető kísérleti tények összegyűjtése.

A Rutherford-kísérlet következményeinek átlátása.

A különféle anyagok színképének vizsgálata fényképfelvételek alapján. Vonalas és folytonos kibocsátási színképek jellemzése, létrejöttük magyarázata. 

A gázok vonalas színképének az atomi elektronállapotok energiájának ismeretén alapuló értelmezése.

Különböző fénykibocsátó eszközök spektrumának gyűjtése a gyártók adatai alapján (például akvárium-fénycsövek fajtáinak spektruma).
	Matematika: folytonos és diszkrét változó.

Filozófia: az anyag mélyebb megismerésének hatása a gondolkodásra, a tudomány felelősségének kérdései, a megismerhetőség határai és korlátai.


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Vonalas színkép, az anyag kettős természete.


	Tematikai egység /Fejlesztési cél
	Az atommag szerkezete, radioaktivitás
	Órakeret

6 óra

	Előzetes tudás
	Az atom felépítése, egyszerűbb modelljei.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A radioaktivitás és anyagszerkezet kapcsolatának megismerése, a radioaktív sugárzások mindennapi megjelenésének, az élő és élettelen környezetre gyakorolt hatásainak bemutatása. A nukleáris energia energiatermelésben játszott szerepének áttekintése során a kritikai gondolkodás, érvelés képességének fejlesztése. Az állampolgári felelősségvállalás erősítése.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Stabil és bomló atommagok. A radioaktív sugárzás felfedezése. A radioaktív bomlás jelensége. A bomlás véletlenszerűsége. 

Mesterséges radioaktivitás.

A nukleáris energia felhasználásának kérdései. 

Az energiatermelés kockázati tényezői. Atomerőművek működése, szabályozása. Kockázatok és rendszerbiztonság (sugárvédelem).

A természetes háttérsugárzás.

Az atomfegyverek típusai, kipróbálásuk, az atomcsönd-egyezmény.
Ismeretek:

Építőkövek: proton, neutron, kvark. A tömeghiány fogalma. Az atommagon belüli kölcsönhatások.

Alfa-, béta- és gammasugárzások tulajdonságai: töltés, áthatolóképesség, ionizáció.

A tömeg-energia egyenértékűség.

Radioaktív izotópok. 

Felezési idő, aktivitás fogalma. 

A Curie-család munkássága
	Az atommag-átalakulásoknál felszabaduló energia nagyságának kiszámítása.

Kutatómunka: például a radioaktív jód vizsgálati jelentősége (vese, pajzsmirigy), vagy egy atomerőmű-baleset elemzése.

Néhány anyagvizsgálati módszer megismerése, a módszer fizikai háttere (radiokarbon módszer, tömegspektroszkópia). 

Radioaktív izotópok a szervezetben. A radioaktív nyomjelzés jelentőségének megismerése.

A radioaktivitás egészségügyi hatásainak felismerése: 

· sugárbetegség,

· sugárterápia. 

A radioaktív hulladékok elhelyezési problémáinak felismerése, az ésszerű kockázatvállalás felmérése.

Az atom-, neutron-, hidrogénbomba pusztító erejének, hosszú távú hatásainak felismerése.
	Matematika: az exponenciális függvény.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: a Hirosimára és Nagaszakira ledobott két atombomba története, politikai háttere, későbbi következményei, az atomenergia felhasználása békés és katonai célokra.

Filozófia; etika: a tudomány felelősségének kérdései; véletlen, törvényszerűség, 

szükségszerűség.


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Tömeg-energia egyenértékűség, radioaktivitás, felezési idő.


	Tematikai egység /Fejlesztési cél
	A Naprendszer fizikai viszonyai
	Órakeret

4 óra

	Előzetes tudás
	Az általános tömegvonzás törvénye, Kepler-törvények, halmazállapot-változások, üvegházhatás, súrlódás.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A Naprendszer mint összefüggő fizikai rendszer megismerése, értelmezése, állapotának és keletkezésének összekapcsolása.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

A Naprendszer keletkezése, a perdületmegmaradás érvényesülése.

A Föld és a Hold kora.

A hold- és a napfogyatkozás.

A Merkúr, a Vénusz és a Mars jellegzetességei.

Érdekességek a bolygókon: 

· hőmérsékleti viszonyok,

· a Merkúr elnyúlt pályája,

· a Vénusz különlegesen sűrű légköre,

· a Mars jégsapkái.

A kisbolygók övének elhelyezkedése, egyes objektumai.

A Jupiter, a Szaturnusz, az Uránusz és a Neptunusz jellegzetességei. 

Az óriásbolygók anyaga. 

Gyűrűk és holdak az óriásbolygók körül. 

A Vörös-folt a Jupiteren.

Meteorok, meteoritek. 

Üstökösök és szerkezetük. 

A Földet fenyegető kozmikus katasztrófa esélye, az esetleges fenyegetettség felismerése, elhárítása.

Ismeretek:

A Naprendszer szerkezete, legfontosabb objektumai. 

A bolygók pályája, keringésük és forgásuk sajátságai.

A Föld forgása, keringése, befolyása a Föld alakjára.

A Föld felszínét formáló erők. A Hold jellemző adatai (távolság, keringési idő, forgási periódus, hőmérséklet), a légkör hiánya, a holdfelszín, a Hold formakincse.

A Hold fázisai, holdfogyatkozás.

Kopernikusz és Kepler munkássága.
	A Föld, a Naprendszer és a Kozmosz fejlődéséről alkotott csillagászati elképzelések áttekintése. 

Az Föld mozgásaihoz kötött időszámítás logikájának megértése.

Egyszerű kísérletek végzése, értelmezése a perdület-megmaradásra.

A Földön uralkodó fizikai viszonyoknak és a Föld Naprendszeren belüli helyzetének összekapcsolása.

A holdfázisok és a Hold égbolton való helyzetének megfigyelése, az összefüggés értelmezése. 

Annak felismerése, hogy a Hold miért mutatja mindig ugyanazt az oldalát a Föld felé.

Holdfogyatkozás megfigyelése, a holdfázis és holdfogyatkozás megkülönböztetése.

A bolygók fizikai viszonyainak és felszínük állapotának összekapcsolása.

A légkör hiányának és a légkör jelenlétének, valamint a bolygófelszín jellegzetességeinek kapcsolatára vonatkozó felismerések megtétele.

Táblázati adatok segítségével két égitest sajátságainak, felszíni viszonyainak összehasonlítása, az eltérések okainak és azok következményeinek az értelmezése. 

A bolygók sajátosságainak, a bolygókutatás legfontosabb eredményeinek bemutatása internetes adatgyűjtést követően az osztálytársak számára.

A Naprendszer óriásbolygóinak felismerése képekről jellegzetességeik alapján.

Az űrben játszódó fantasztikus filmek kritikai elemzése a fizikai tartalom szempontjából.
	Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: a napfogyatkozások szerepe az emberi kultúrában, a Hold „képének” értelmezése a múltban.




	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Pálya, keringés, forgás, csillag, bolygó, hold, üstökös, meteor, meteorit.


	Tematikai egység /Fejlesztési cél
	A csillagok világa
	Órakeret

3 óra

	Előzetes tudás
	Méretek, mértékegységek, magfúzió, a Nap sugárzása, energiatermelése.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A felépítés és működés kapcsolatának értelmezése a csillagokban mint természeti rendszerekben. Az Univerzum (általunk ismert része) anyagi egységének beláttatása.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

A csillagok lehetséges fejlődési folyamatai, fejlődésük sajátságai.

A Nap várható jövője.

A csillagtevékenység formái, ezek észlelése. 

Néhány különleges égi objektum (például: kettős csillag, fekete lyuk, szupernóva stb.).

Ismeretek:

A csillagok definíciója, jellemzői, gyakorisága, mérete, szerepük az elemek kialakulásában. 

A Nap és a Föld kölcsönhatása.

A galaxisok alakja, szerkezete, galaxisunk, a Tejút.
	A csillagok méretviszonyainak (nagyságrendeknek) áttekintése.

A csillagok energiatermelésének megértése.

A világunkban zajló folyamatos változás gondolatának elfogadása a csillagok fejlődése kapcsán.

A csillagokra vonatkozó általános ismeretek alkalmazása a Napra. 

A földi anyag és a csillagkeletkezési folyamat közötti kapcsolat átélése: „csillagok porából vagyunk valamennyien”. 

Önálló projektmunkák, képek gyűjtése, egyszerű megfigyelések végzése (például: a Tejút megfigyelése). 
	Filozófia: állandóság és változás; a világ, a létezés keletkezéséről, természetéről alkotott elméletek.

Etika: az ember helye és szerepe a világban.

Magyar nyelv és irodalom: Madách Imre: Az ember tragédiája.


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Csillag, galaxis, Tejút.


	Tematikai egység /Fejlesztési cél
	Az űrkutatás hatása mindennapjainkra
	Órakeret

5 óra

	Előzetes tudás
	Kepler törvényei, a rakétaelv, egyenletes körmozgás.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az űrkutatás mint társadalmilag hasznos tevékenység megértetése. Az űrkutatás tudománytörténeti vonatkozásainak megismerése, szerepének áttekintése a környezet és fenntarthatóság szempontjából.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Az űrkutatás állomásai:

· első ember az űrben,

· a Hold meghódítása,

· magyarok az űrben.

A modern űrkutatás célpontjai, a jövő tervei.

Emberi objektumok az űrben: hordozórakéták, szállító eszközök. Az emberi élet lehetősége az űrben.

A Nemzetközi Űrállomás.

A világűr megfigyelése: távcsövek, parabolaantennák, űrtávcső. 

A Föld szolgálata az űrből.

A fizika tudományának hatása az űrkutatás kapcsán az ipari-technikai civilizációra, a legfontosabb technikai alkalmazások, új anyagok.

Az exobolygók kutatása. 

Az élet feltételeinek térbeli és időbeli korlátai. 

Az értelmes élet kutatása.

Ismeretek:

Az űrkutatás irányai, hasznosítása, társadalmi szerepe (példák). 
	Az űrkutatás fejlődésének legfontosabb állomásaira vonatkozó adatok gyűjtése, rendszerezése.

A magyar űrkutatás eredményeinek, űrhajósainknak, a magyarok által fejlesztett, űrbe juttatott eszközöknek a megismerése.

Az űrbe jutás alapvető technikáinak (rakéta, űrrepülő) megértése. 

A világűr megismerésének mint hajtóerőnek szerepe az emberiség történetében.

Az ember (a magasabb rendű értelem) egyedi volta mellett és ellene szóló érvek ütköztetése. 

A Föld elhagyása nehézségeinek és lehetőségeinek mérlegelése, az ide vezető kényszerek és az emberi felelősség átlátása.

Az űrkutatás jelenkori programjának, fő törekvéseinek áttekintése. 
	Magyar nyelv és irodalom; mozgóképkultúra és médiaismeret: találkozás más értelmes lényekkel.

Filozófia; etika: az ember helyével és szerepével kapcsolatos kérdések (pl. „Egyedül vagyunk a világban?” „Van jogunk bányát nyitni a Holdon?”).

Matematika: valószínűség-számítás.


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Exobolygó, űrkutatás, mesterséges égitest.


	Tematikai egység /Fejlesztési cél
	Az Univerzum szerkezete és keletkezése
	Órakeret

3 óra

	Előzetes tudás
	A fény terjedése, a fény természete.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A világmindenség mint fizikai rendszer fejlődésének, a fejlődés kereteinek, következményinek, időbeli lefutásának megértése.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Az Univerzum tágulására utaló tapasztalatok, a galaxishalmazok távolodása. 

A fizikai-matematikai világleírások hatása az európai kultúrára.

Ismeretek:

A vákuumbeli fénysebesség véges volta és átléphetetlensége.

Az Univerzum fejlődése, az ősrobbanás-elmélet. Az Univerzum kora, létrejöttének, jövőjének néhány modellje. 

A téridő néhány sajátsága. 
Albert Einstein munkássága.
	Az Univerzum tágulásának összekapcsolása a kezdet fogalmával. Az önmagában nem létező idő gondolatának összevetése mindennapi időfogalmunkkal.

Érvelés és vita az Univerzumról kialakított képzetekkel kapcsolatban. 

A tér tágulásának és a térbeli dolgok távolodásának megkülönböztetése.

A térre és időre vonatkozó filozófiai gondolatok áttekintése néhány jeles szerző műrészletei alapján.

A tér és az idő szétválaszthatatlanságának megértése a fény véges sebességének következményeként. 
	Magyar nyelv és irodalom; történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: irodalmi, mitológiai, történelmi vonatkozások.

Filozófia: állandóság és változás; a világ, a létezés keletkezéséről, természetéről alkotott elméletek.

Etika: az ember helyének és szerepének értelmezése a világegyetemben.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Ősrobbanás, a tér tágulása, téridő.


	Tematikai egység
	Az élet lehetőségei
	Órakeret 3 óra

	Előzetes tudás
	Nyílt és zárt rendszer. A sejt felépítő és lebontó folyamatai. A genetikai információ működése és átadása. Életkritériumok. A globális anyagforgalom és energiaáramlás jellemzői.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A rendszerfogalom általánosítása, a vezéreltség, szabályozottság általános mechanizmusainak mélyebb megértése. A hierarchia és a hálózatosság következményeinek elemzése élő rendszerekben.  


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Mikor, hol és hogyan keletkezett az élet? Lehet-e élet más bolygókon? Mennyire különleges, egyedülálló bolygó a Föld? Véletlenül ilyen, vagy maga is homeosztatikus rendszer? 

Ismeretek:

Az élet kialakulásának, a Föld különleges helyzetének kérdése (őslégkör, szerves molekulák és önszerveződő struktúrák). 

A Gaia-elmélet lényege.
	Rendszer-környezet kölcsönhatások elemzése. Az ellentétes nézetek, érvek összevetése. A földi légkörre vonatkozó adatok értelmezése.

A környezettudatosság értelmezése a Gaia-elmélet alapján.
	Informatika: információ

Etika: az ember helye, szerepe.

 


	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Nyílt rendszer, rendezettség, önsokszorozó reakció, Gaia-elmélet, redukáló/oxidáló légkör. 


	Tematikai egység
	Kibontakozás ‑ a biológiai evolúció
	Órakeret 5 óra

	Előzetes tudás
	Élőlények és élőlénycsoportok alkalmazkodása környezetükhöz. 

Az alkalmazkodások evolúciós értelmezése. A fejlődés jellemzői az egyéni életben. 

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Módszerek, tudományos eredmények és ezek érvényességi körének elemzése. A tudománytörténeti folyamatok értelmezése a modellek, az elképzelések, az egymást váltó vagy egymást kiegészítő elméletek megszületéseként és háttérbe szorulásaként.

A véletlen szerepének és a valószínűség fogalmának alkalmazása.

Evolúciós, környezet- és természetvédelmi szempontok összekapcsolása.

Természeti értékek és károk, környezeti károk felismerése, a cselekvési lehetőségek felmérése, a környezet iránti felelős magatartás erősítése. A fejlődéstörténeti rendszer vizsgálatát szolgáló módszerek értelmezése.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások: Hogyan alkalmazkodnak az élőlénycsoportok a változó körülményekhez? Hogyan befolyásolható ez a folyamat az ember által szándékosan (nemesítés) vagy akaratlanul (járványok kialakulása). Minek alapján következtethetünk a jelenből a múltra és mi jelezhető előre a jövőből? Mikor és hogyan befolyásolhatják kis változások (pl. egyéni döntések) a jövőt meghatározó folyamatokat?

Ismeretek:

Darwin és kortársainak érvei a fajok változása mellett. Az evolúció darwini leírása. A populációgenetikai modell (véletlen, öröklődő variációk gyakoriság-változása).

Szelekció-típusok. A genetikai változatosságot növelő és csökkentő tényezők. 

A fosszíliák értelmezése: az egykori élőlények rekonstrukciója (korreláció), a lelet kora.

Rezisztens kórokozók, gyomok megjelenése és terjedése.

A bioszféra evolúciójának néhány feltételezett kulcslépése: eukarióta sejt, oxidáló légkör, soksejtűség, szárazföldre lépés, önreflexió (tudat). Fajok, csoportok kihalásának lehetséges okai.

Vitatott kérdések (irányultság, önszerveződés, emberi evolúció).
	Az evolúciós gondolat változásának értelmezése.

Populációgenetikai folyamatok értelmezése.

A korreláció-elv alkalmazása.

A módszerek korlátainak, feltételeinek elemzése.

Érvek és ellenérvek összevetése, az evolúció mechanizmusaira vonatkozó információforrások kritikus felhasználása.
	Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: társadalomfejlődési elméletek; példák a technikai evolúcióra; a szelekció szerepe a növény- és állatnemesítésben; ásatások, restaurálás, kormeghatározás; járványok történelemformáló szerepe.

Magyar nyelv és irodalom: népek és nyelvek rokonságának kérdése.

Művészetek: stílusok változásai. 

Etika: az ember helye és szerepe.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Kibontakozás (evolúció), kiválogatódás (szelekció), kövület (fosszília), korreláció, törzsfa. 


	Tematikai egység /Fejlesztési cél
	Kommunikáció, kommunikációs eszközök, képalkotás, képrögzítés a 21. században
	Órakeret

5 óra

	Előzetes tudás
	Mechanikai rezgések, elektromágneses hullámok. Az elektromágneses hullámok természete.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Információs, kommunikációs rendszerek mint technikai rendszerek értelmezése. Szerepük megértése az adatrögzítésben, adatok továbbításában. Képalkotási eljárások, adattárolás és továbbítás, orvosi, diagnosztikai eljárások előfordulásának, céljainak, legfőbb sajátságainak felismerése a mindennapokban. Az innovációk szerepének felismerése a tudományban, technikában és kultúrában.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

A korszerű kamerák, antennák, vevőkészülékek működésének legfontosabb elemei. 
Az elektromágneses hullámok elhajlása, szóródása, visszaverődése az ionoszférából. 

A mobiltelefon felépítése és működése. 
A teljes visszaverődés jelensége. Üvegszálak optikai kábelekben, endoszkópokban. Diagnosztikai módszerek alkalmazásának célja és fizikai alapelvei a gyógyászatban (a testben keletkező áramok kimutatása, röntgen, képalkotó eljárások, endoszkóp használata).

Terápiás módszerek alkalmazásának célja és fizikai alapelvei a gyógyászatban.
Elektronikus memóriák. 

Mágneses memóriák.

CD, DVD lemezek. 

A képek és hangok kódolása.
A fényelektromos hatás jelensége, gyakorlati alkalmazása (digitális kamera, fénymásoló, lézernyomtató működése).

A digitális fényképezés alapjai. Integrált áramkörök és felhasználásuk.

Ismeretek:

Elektromágneses rezgések nyílt és zárt rezgőkörben.

A rádió működésének elve. A moduláció.
A bináris kód, digitális jelek, impulzusok. 
A fényelektromos hatás fizikai leírása, magyarázata.

Albert Einstein munkássága.
	Az elektromágneses hullámok szerepének felismerése az információ- (hang, kép) átvitelben.

A mobiltelefon legfontosabb tartozékainak (SIM kártya, akkumulátor stb.) kezelése, funkciójuk megértése.

Az aktuálisan legmodernebb mobilkészülékekhez rendelt néhány funkció, szolgáltatás értelmezése fizikai szempontból, azok alkalmazása.

A kábelen történő adatátvitel elvének megértése.

Az endoszkópos operáció és néhány diagnosztikai eljárás elvének, gyakorlatának, szervezetre gyakorolt hatásának megismerése, az egészségtudatosság fejlesztése.
A digitális technika leglényegesebb elveinek, a legelterjedtebb alkalmazások fizikai alapjainak áttekintése konkrét gyakorlati példák alapján.

Kísérletek DVD- (CD-) lemezzel. 

A legelterjedtebb adattárolók legfontosabb sajátságainak, a legújabb kommunikációs lehetőségeknek és technikáknak nyomon követése. A digitális képrögzítés elvi lényegének, ill. a CCD felépítésének átlátása.

A fényképezőgép jellemző paramétereinek értelmezése: felbontás, optikai- és digitális zoom.

Gyűjtőmunka: A „jó” fényképek készítésének titkai.

A röntgensugarak gyógyászati szerepének és veszélyeinek 

összegyűjtése.
	Mozgóképkultúra és médiaismeret:

a kommunikáció alapjai, a képalkotó eljárások alkalmazása a digitális művészetekben.

Technika, életvitel és gyakorlat: kommunikációs eszközök, információ-továbbítás üvegszálas kábelen, az információ tárolásának lehetőségei.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek; technika, életvitel és gyakorlat: betegjogok.

Vizuális kultúra: a fényképezés mint művészet, digitális művészet.

	Kulcsfogalmak/fogalmak
	Elektromágneses rezgés, hullám, teljes visszaverődés, adatátvitel, adattárolás, információ, fényelektromos hatás.


	Tematikai egység
	Érthetjük őket?

Az állatok viselkedése
	Órakeret 8 óra

	Előzetes tudás
	Öröklött és tanult magatartásformák, társas szükségletek, a kísérletezés módszerei és célja.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az élő rendszerek felépítésében és működésében megfigyelhető közös sajátosságok összegzése. A viselkedés és a környezet kapcsolatának megfogalmazása, és ezen keresztül az állati viselkedés, mint alkalmazkodási folyamat bemutatása.


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Hogyan deríthető ki, hogy mit érzékelnek az állatok, és ebből mi a fontos számukra? Van-e célja és funkciója az állati (és emberi) viselkedéseknek?

Mi az állati tájékozódás alapja? Mi vezeti haza a galambokat? Hogyan találják meg a méhek a mézelő területeket, a virágokat?

Miről és miért „beszélgetnek” az állatok? Megérthetjük-e „beszédüket”?

Ismeretek:

Az inger, kulcsinger és a motiváció. Az öröklött és tanult magatartásformák és azok kombinációi. 

Jelentős kutatók módszerei, tapasztalatai és magyarázatai. 

Az állati és az emberi tájékozódás és tanulás típusai.

Memória és a tanulás (rövid- és hosszú távú memória, felidézés).

Az állati és az emberi kommunikáció jellemzői.

A társas kapcsolatok típusai, szerepük a faj fennmaradásában. 
	Az öröklött és tanult magatartásformák meg-különböztetése.
Különböző tanulási módszerek gyűjtése, összehasonlítása különböző szempontok alapján (pl. hatékonyság). Az állati viselkedés megfigyelése, a tapasztalatok rögzítése és értelmezése, az eredmények bemutatása.

Szaporodási stratégiák, az állati viselkedés és a környezet összefüggéseinek elemzése.

Az állati és emberi kommunikáció formáinak összevetése példákon keresztül. 
	Etika: csoportnormák, önismeret, énkép.

Magyar nyelv és irodalom: a verbális és nonverbális kommunikáció.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: a csoportos agresszió példái az emberiség történelmében, a tömegek manipulálásának eszközei.

Vizuális kultúra: a reklámok hatása, szupernormális ingerek.

Informatika: prezentációkészítés, internethasználat.

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Reflex, kulcsinger, motiváció, adaptáció, tanulás, kommunikáció, agresszió, altruizmus, kulturális öröklődés. 


	Tematikai egység
	Az ember egyéni és társas viselkedése
	Órakeret 10 óra

	Előzetes tudás
	Tanulástípusok. Az állatok társas viselkedése (agresszió, ivadékgondozás).

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A pályaválasztást elősegítő önismeret, az önelfogadás, a társak iránti együttérzés fejlesztése. A személyes felelősség, valamint a szülők, a család, a környezet fontosságának felismerése a függőségek megelőzésében.

Az orvoshoz fordulás céljának, helyes időzítésének tudatosítása. 

Az emberfajták és kultúrák sajátosságainak és közös értékeinek fölismerése. A fogyatékkal élő emberek megismerése, állapotuk megértése. 

A gondolkodási folyamatokat meghatározó tényezők, az érzelmi és az értelmi fejlődés kapcsolatának megismerése. 


	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Miben közösek az emberi és az állati csoportok, és miben különbözünk egymástól? Hogyan befolyásolják a közösség elvárásai egyéni életünket és egészségünket? Mi ébreszti föl és mi gátolja az emberi együttműködés és agresszió formáit? 

Ismeretek:

Az emberi csoportokra jellemző társas viszonyok: utánzás, empátia, tartós kötődés (párkapcsolat, család), csoportnormák és ezzel kapcsolatos érzelmek.

A szabálykövetés és szabályteremtés példái. Az idegen csoportoktól való elkülönülés és az eltérő csoportok közti együttműködés biológiai háttere.

Az ember, mint megismerő lény (utánzás, belátás, párbeszéd, gondolati sémák, előítéletek).

Szociokulturális hatások (testkép, fogyatékkal élők, idős emberek, betegek, magzatok életének értéke).

Az érzelmek biológiai funkciói, megküzdési stratégiák. A depresszió, a feloldatlan, tartós stressz lehetséges okai, káros közösségi hatásai (agresszió, apátia), testi hatásai, a megelőzés és a feloldás lehetséges módjai. 
	Az állati és az emberi csoportokban uralkodó kapcsolatok különbségeinek megfogalmazása.

Az agressziót és gondoskodást kiváltó tényezők különbségeinek megfogalmazása az állatok és az ember között.

A tartós és kiegyensúlyozott párkapcsolatot fenntartó és fenyegető hatások értelmezése.

Bizonyítás, meggyőzés, művészi hatás, manipuláció, reklám, előítélet fölismerése és megkülönböztetése.

Az alternatív gyógyászat lehetőségeinek és kockázatainak értelmezése.

A kémiai és a viselkedési függőségek közös jellegzetességeinek fölismerése.
	Magyar nyelv és irodalom: kommunikáció, metakommunikáció; érvelés; példák alá- és fölérendeltségen alapuló és szabad választáson nyugvó emberi kapcsolatokra; az agresszió és a segítőkészség, befogadás és kirekesztés irodalmi feldolgozása; az egészség és betegség mint metafora; az alkoholizmus, a játékszenvedély, a személytől való függés példái; szerelem és csalódás témái.

Történelem, tásadalmi és állampolgári ismeretek: az agresszor fogalmának történeti megközelítése; történeti perek, előítéletek, propaganda-hadjáratok példái. 

	Kulcsfogalmak/ fogalmak
	Kötődés, empátia, agresszió, csoportnorma, verbális/nem verbális kommunikáció, stressz, megküzdés, függőség.


	A fejlesztés várt eredményei a két évfolyamos ciklus végén
	A tanuló
ismerje a legfontosabb szerves vegyületek szerkezetét, tulajdonságait, csoportosítását, előállítását, jelentőségét (a mindennapokban, a vegyipari folyamatokban és az élő szervezetek működésében);
ismerje a kémikusok által az anyag szerkezetének és tulajdonságainak megismerése során alkalmazott egyszerűbb módszereket és a gazdasági szempontból legfontosabb szerves vegyipari technológiai folyamatokat, valamint ezeknek az emberi tevékenységeknek a természetre gyakorolt hatásait is;
ismerje és értse a fenntarthatóság fogalmát és jelentőségét;
értse a szerkezet és tulajdonságok közötti összefüggéseket, az alkalmazott modellek és a valóság kapcsolatát;
értse a szerves vegyületek esetében a funkciós csoportok tulajdonságot meghatározó szerepét. A tanult, biológiai szempontból fontos vegyületek esetében értse a kémiai szerkezet és a biológiai funkció közötti összefüggéseket;
tudjon egy kémiával kapcsolatos témáról sokféle információforrás kritikus felhasználásával önállóan vagy csoportmunkában szóbeli és írásbeli összefoglalót, prezentációt készíteni, és azt érthető formában közönség előtt is bemutatni;
képes legyen egyszerű kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglátására, tudjon tervezni ezek hatását bemutató, vizsgáló egyszerű kísérletet, és ennek eredményei alapján tudja értékelni a kísérlet alapjául szolgáló hipotéziseket.
A tanuló gyakorlatot szerez a biológia különböző szerveződési szintjein – sejt, szerv, szervrendszer, egyed és egyed feletti szintek – a fölépítés és működés kapcsolatainak meglátására és elemzésére. A működés törvényszerűségeit képes lesz valamilyen sokaság alkotóinak közös viselkedésében keresni, legyenek azok gének, egyedek vagy fajok, s ezt a funkciót e működések magasabb szerveződési szintben betöltött szerepeként értelmezni.

Szemléletében megjelenik a folyamatok egyszeriségét, megismételhetetlenségét jelentő történetiség is, a modern biológiát e két látásmód összekapcsolására tett kísérletként látja, melynek sikere vagy kudarca közvetlenül hat boldogulásunkra.

A 11-12. évfolyam végére a tanulók ismerjék az infokommunikációs technológia legfontosabb eszközeit, alkalmazásukat, működésük fizikai hátterét. Legyenek képesek Univerzumunkat és az embert kölcsönhatásukban szemlélni, az emberiség létrejöttét, sorsát, jövőjét és az Univerzum történetét összekapcsolni. Ismerjék fel, hogy a fizika modelleken keresztül ragadja meg a valóságot, eljárásai, módszerei kijelölik a tudomány határait. Tudatosítsák magukban, hogy a tudomány alapvetően társadalmi jelenség. 

A gimnáziumi tanulási folyamat végére a korábbi évek tananyagának és a modern fizika elemeinek szintetizálásával körvonalazódnia kell a diákokban egy korszerű természettudományos világképnek. Tudatosodnia kell a tanulókban, hogy a természet egységes egész, szétválasztását résztudományokra csak a jobb kezelhetőség, áttekinthetőség indokolja. A fizika törvényei általánosak, a kémia, a biológia, a földtudományok és az alkalmazott műszaki tudományok területén is érvényesek.
A tanuló felismeri, hogy a funkciók keresése az egyén életében és a társas-társadalmi kapcsolatokban is az értelem keresését és újrafölismerését jelenti, mert a véletlenek sokaságát ez kapcsolja harmonikus egésszé a kibontakozás történeti folyamatában. Ez a tudás olyan világkép alapja lehet, amely megtartja a tudomány leíró módszereit és magyarázó erejét, de megtalálja az így leírt folyamatok és formák szerepét is a természet egészében. 


A továbbhaladás feltételei:

A középszintű Természettudomány érettségi feltételeinek megfelelően.
Az érettségire való bocsátás feltételei: 

Természettudomány tantárgy 11. és 12. évfolyamán megszerzett elégséges osztályzat.
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