TERMÉSZETISMERET

Hétosztályos gimnázium 7-10. évf.

Alsó középfok (kultúraközvetítő) szakasz

A természettudományos műveltség nemcsak a leendő mérnökök, orvosok és szaktudósok, hanem minden ember számára fontos.

A tantárgy jellemzői, fejlesztési feladatok

A kerettantervben szereplő természetismeret tantárgy témakörei és azok feldolgozási módjai a NAT azon törekvésére építenek, amely szerint a természettudományokban való alapvető jártasság nemcsak az orvosok, mezőgazdászok, környezetvédők, biológusok, mérnökök és a szaktudósok, hanem mindenki számára fontos. 

A természetismeret tanulása által a diákok nemcsak az élő természet szépségét és változatosságát, saját szervezetük működését is megismerik, miközben egyre jobban megértik a természeti törvényszerűségeket, a jelenségek hátterében zajló folyamatokat és a közöttük lévő összefüggéseket. 

Annak érdekében, hogy diákjaink nyitottak legyenek a világra, tudjanak tapasztalati tényekből következtetéseket levonni, felismerjék a problémákat, keressék azok okait, és életkoruknak megfelelő válaszokat fogalmazzanak meg a felvetődött kérdésekre, a természetismeret tanulása során a mindennapi életben tapasztalható jelenségekből, problémákból kiindulva jutunk el a megoldáshoz szükséges ismeretekhez, és azok alkalmazásához. 

Az életkori szakaszban tárgyalt témakörök komplexek, fejlesztik a szintézis létrehozásának képességét, és mindinkább filozófiai, ismeretelméleti, irodalmi, művészettörténeti aspektusokat hordoznak magukban. 

A diákok fogékonnyá válnak arra, hogy egyes problémák természettudományos vetületeivel foglalkozzanak, kritikus szemlélettel közelítsék az ezekkel kapcsolatos információkat. Pozitív környezeti attitűdje révén aktívan gyakorolják közösségi szerepük, illetve állampolgári jogaikat abban, hogy kémiai tudásukat alkalmazva felelős döntéseket hozzanak. Képeses rendszerszemlélettel gondolkodni kémiai problémákról, igénye van az oksági kapcsolatok feltárására, megértésére. Saját élményei vannak az anyagok megismeréséről, alkalmazza az alapvető biztonsági előírásokat és szabályokat, képes szabatosan kifejezni tapasztalatait.

Célunk és feladatunk, hogy a program végére a tanuló tudja, mivel foglalkoznak az egyes természettudományos tantárgyak, milyen kérdésekre, milyen módszerekkel keresik a válaszokat. 

Tartalmi hangsúlyok

A tananyag a természet leíró megismeréséből kiindulva fokozatosan halad a jelenségek hátterében lévő általános természeti törvények felismerése, a természetben lévő kölcsönhatások megismerése és megértése felé.

A tantárgy tanulása során a tanulók megismerik az alapvető fizikai jelenségeket és az azokat értelmező modellek és elméletek történeti fejlődését, érvényességi határait, a hozzájuk vezető megismerési módszereket. A természetismeret tanítása során azt is be kell mutatnunk, hogy a felfedezések és az azok révén megfogalmazott fizikai törvények nemcsak egy-egy kiemelkedő szellemóriás munkáját, hanem sok tudós századokat átfogó munkájának koherens egymásra épülő tudásszövetét jelenítik meg. A törvények folyamatosan bővültek, és a modern tudományos módszer kialakulása óta nem kizárják, hanem kiegészítik egymást. Az egyre nagyobb teljesítőképességű modellekből számos alapvető, letisztult törvény nőtt ki, amelyet a tanulmányok egymást követő szakaszai a tanulók kognitív képességeinek megfelelő gondolati és formai szinten mutatnak be, azzal a célkitűzéssel, hogy a szakirányú felsőfokú képzés során eljussanak a választott terület tudományos kutatásának frontvonalába.

A tanulók megismerkedhetnek a természet tervszerű megfigyelésével, a kísérletezéssel, a megfigyelési és a kísérleti eredmények számszerű megjelenítésével. Fontos, hogy a jelenségekből és a köztük feltárt kapcsolatokból leszűrt törvényeket a természetben újabb és újabb jelenségekre alkalmazva ellenőrizzék, megtanulják igazolásuk vagy cáfolatuk módját. Tanulók ismerkedjenek meg a tudományos tényeken alapuló érveléssel, amelynek része a megismert természeti törvények egy-egy tudománytörténeti fordulóponton feltárt érvényességi korlátainak megvilágítása.

A földrajzi tartalmak feldolgozása során fejlődik a tanulók földrajzi-környezeti gondolkodása, helyi, regionális és globális szemlélete. Megértik, hogy a természet egységes egész, a Föld egységes, de állandóan változó rendszer, amelyben az ember természeti és társadalmi lényként él, és ez megköveteli az erőforrásokkal való ésszerű gazdálkodást. Az oknyomozó tudásszerzés elvéből kiindulva a tananyag feldolgozása során a tanulók minden tényt, jelenséget és folyamatot elsődlegesen térbeli, emellett időbeli változásában, fejlődésében ismernek meg, megláttatva azok okait és lehetséges következményeit is. Így fokozatosan kialakulhat felelős magatartásuk a szűkebb és a tágabb természeti, illetve társadalmi környezet iránt. A helyi és a regionális gazdasági, társadalmi és környezeti folyamatok értékelésével és a globális folyamatok érzékelésével lehetővé válik, hogy a tanulók megismerjék az emberiség egész bolygónkra kiterjedő tevékenységét, valamint az ebből fakadó, szintén világméretű természeti, társadalmi és környezeti problémákat.

A tartalmak feldolgozása a szűkebb és a tágabb környezet földrajzi jellemzőire épül. Elsődleges célja a térbeli intelligencia fejlesztése. Kiemelt része a haza és környezete földrajzi-környezeti jellemzőinek megismertetése, amelynek során megalapozódik a hazához és a magyarsághoz való kötődés. Az Európai Unió, valamint a távoli országok természeti és társadalmi-gazdasági sajátosságainak bemutatásával hozzájárul az eltérő kultúrák megismerése iránti igény, a nyitott és befogadó magatartás, illetve szemlélet kialakulásához. Mindezt úgy valósítja meg, hogy közben elősegíti a természeti és a kulturális értékek iránti tisztelet, illetve a következő nemzedékek számára történő megőrzésük iránti igény kialakulását. Ezzel hozzájárul a felelős és tudatos környezeti magatartás, a jövő generáció érdekeit is szem előtt tartó gondolkodás fejlődéséhez. A hazáról, a földrészünkről és a távoli földrészekről való tudásszerzés mellett nagymértékben segíti a tanulók képességeinek fejlődését. 
A biológia tartalmak megismerése a diákok az élővilág és az élőlények iránti szeretetére és kíváncsiságára építve – a fiatalabb korra jellemző – közvetlen megfigyelésen és tapasztalatszerzésen alapuló, többnyire leíró jellegű tudásépítés mellett egyre erőteljesebben jelenik meg az absztrakt gondolkodás fejlesztése. A természet szépségére, az élővilág „érdekes dolgaira” történő rácsodálkozás a kíváncsiság kielégítése és fenntartása mellett azokat a pozitív érzelmeket mozgósítja, melyek motiváló hatása a tanulás fáradtságosabb szakaszain is átsegíti a tanulót. 

A Föld nagy tájainak zonális életközösségei, e biomok jellegzetes élőlényeinek megismerése során világossá válnak a fajok elképesztő sokfélesége mögött rejlő alapvető törvényszerűségek: a testfelépítésnek és a működésnek, illetve az állati viselkedésnek a környezeti feltételekhez való alkalmazkodása. Példák sorozatán keresztül derül fény az életközösségek felépülésének törvényszerűségeire, és a fajok közötti kapcsolatok különböző típusainak megismerésére. Sor kerül a fajok sokféleségében való rendszerzés szükségszerűségének belátására és a tudományos rendszerezés alapjainak a megismerésére.

Az egyedekből álló szerveződés, valamint az egyedek jellemzésének és működési sajátosságainak a megismerését az egyed alatti szerveződési szintek megismerése követi: a struktúra és a funkció közötti kapcsolat megvalósulása a sejtek és a szövetek, a növényi és az emberi szervekben, szervrendszerekben.

A növény- és állatrendszertan tanulmányozása során fejlődik a tanulók rendszergondolkodása, amely a saját tanulási stratégia kialakítását is támogatja. Az élővilág sokféleségének és szépségének meglátása, az e sokféleségben való eligazodás képessége segíti a természet, és annak evolúciós szempontból különös értéket jelentő sokféleségének megőrzése iránti felelősségérzet alakulását. A nagy élőlénycsoportok egészségügyi és gazdasági jelentőségének, az ökológiai rendszerek megóvásának és fenntartásuk gyakorlati teendőinek megismerése nemcsak a természettudományos kompetenciát, hanem a környezettudatos gondolkodáson alapuló felelős állampolgári magatartás alakulását is fejleszti. A természettudományos vizsgálódási módszerek és modellek megismerése és egy részüknek a kipróbálása fontos a tudományos megismerés módszereinek és korlátainak, a változás elfogadásának megértése szempontjából. A magyar tudósok munkásságának, valamint a Kárpát-medence élővilágának, természeti értékeinek és az azokkal való gazdálkodás módjainak megismerése a nemzeti öntudat erősítéséhez is hozzájárul. Az adatok, információk internetes keresése, a könyvtári gyűjtő- és kutatómunka a digitális kompetencia gyakorlati alkalmazásán keresztül történő megerősítését és az önálló tanulás képességét is fejleszti. 

A környezettudatosság és a fenntarthatóság tantárgyakon átívelő nevelési feladat, amely karakteresen kötődik a természettudományos tárgyakhoz és a biológiához. Megvalósítása leginkább az életközösséggel és az emberrel foglakozó tematikus egységeknél valósítható meg. 

A tudományos megismerés során nemcsak a „mi van a természetben? hanem „miért éppen úgy van?” kérdésre is keressük a választ. Több témakör tartalma ad lehetőséget arra, hogy a tanulók tervezett megfigyeléseket, kísérleteket, méréseket végezzenek és tapasztalataikról feljegyzéseket készítsenek. A balesetmentes kísérletezés fegyelemre szoktat, miközben fejleszti a megfigyelés és az elemzés képességét.  Az önálló tanulás megvalósítását segítik a gyűjtőmunkára épülő, prezentációval is kísért kiselőadások és projektek, melyek információhordozók alkalmazására és természettudományi témájú ismeretterjesztő források keresésére, követésére, értelmezésére épülnek. A tudomány gyakorlati alkalmazásának felelősségét az egészség, a természeti erőforrások és a környezeti rendszerek állapotának kontextusában helyezzük el. 

Az ember megismerése és egészsége fejlesztési feladathoz kapcsolódó tartalmaknak és tevékenységeknek meghatározó szerepük van a kamaszok reális önismeretének alakításában. Nevelési feladataink súlypontjai a testi-lelki egészségre, a családi életre nevelésre, az önismeret és a társas kultúra fejlesztésére és a fenntarthatóságra koncentrálnak. Szándékainknak azonban van erkölcsi-állampolgári vetülete is, azaz az önmaga cselekedeteiért és azok következményeiért viselt felelősség tudatával rendelkező személyiség alakítása. 

A fizika és kémia tartalmak fókuszában a mérés, a tapasztalatszerzés, a változatos tevékenységek sora áll. Az így megszerzett ismeretek még nem feltétlenül alkotnak koherens rendszert, és nem mindig alkalmasak a széleskörű általánosításra, absztrakt törvények kimondására. A jelenségek értelmezésére adott modellek az életkornak megfelelő gyermeki elképzelések és a megszerzett tapasztalatok egyvelegéből születnek. Sokszor csak tendenciákat, a kapcsolatok jellegét állapíthatjuk meg.

A mennyiségi szemlélet kialakítása és fejlesztése az alapműveltség fontos eleme. Ezt elsősorban a mértékegységek és nagyságrendek értelmezésén és a gyakorlati élet szempontjából legjelentősebb problémák kapcsán alapozzuk meg. Ezzel lehetőséget teremtünk arra, hogy a természetismerettel elmélyültebben foglalkozó tanulók biztos alapokkal kezdjék a komolyabb számítások megoldását. Noha – különösen az alapozó szakaszban – összetett számítási feladatok gyakoroltatása nem célunk, hangsúlyozzuk a differenciálás szerepét a különböző mélységű (mennyiségi jellegű) problémák megoldásában. Ezzel elkerülhetjük, hogy az általános képzésben részt vevő tanulók felesleges és elkedvetlenítő kudarcélményeket szerezzenek, ugyanakkor az érdeklődő és tehetséges növendékek elé is megfelelő kihívásokat állítsunk.

A tanulók megismerkednek a kémiában használt harmadik szinttel, a szimbólumokkal is a vegyjelek, képletek írása kapcsán. A kémia oktatása során az ismeretek bővítésén, a gyakorlati alkalmazások mind szélesebb spektrumának feltárásán túl törekedni kell az anyagok és jelenségek leírásában a két, az előzőekben már megismert szint (a részecskeszint és a makroszint) elkülönítésére, a szerkezet és tulajdonság összefüggéseinek mélyebb megértetésére és szimbólumszintű feldolgozására. Mindez előkészíti az ismeretek szakszerű, a kémia tudományában alkalmazott rendszerezését is, amelyre a felsőbb évfolyamokon kerül sor.

Módszertani javaslatok

A megfogalmazott célok eléréséhez elengedhetetlen a megfelelő motiváció, tanulási környezet és az (inter)aktív tanulási formákat támogató tanulásszervezés szükséges, amelynek során folyamatosan fejlődik a természettudományos gondolkodáshoz nélkülözhetetlen megfigyelőképesség, a könyvtári és más információforrások használata, az információk rögzítésének és felidézésének képessége. Ennek során alakul a diákok egyéni tanulási stílusa és együttműködési képessége, megtanulnak másokkal együttműködni és csoportban tanulni.

A természettudományos képzés során jól használhatóak az informatikai eszközök. Minden témakörben mód nyílik adatok, információk, érdekességek internetes keresésére, ami nemcsak az IKT-kompetenciákat fejleszti, hanem színesíti, kiegészíti a méréseket, megfigyeléseket. Azonban hangsúlyosan fel kell hívni a figyelmet arra, hogy az internet révén rendkívül sok szakmailag hibás anyaghoz is hozzájuthatunk, ami megnöveli a tanár felelősségét.

A tantárgy szempontjából a szemléltető és ellenőrzős, továbbá a mérések értékelését segítő szoftvereket, illetve a megfelelően megválasztott oktató programokat, interneten elérhető filmeket, animációkat emelhetjük ki. 

A munkaformák tekintetében a tevékenységalapú tapasztalatszerzés a csoportmunka, a kooperáció számára biztosít széles körben lehetőségeket. A tanterv lehetővé teszi a tananyag feldolgozását az aktív tanulás módszereivel, támogatja a projektfeladatok elvégzését, a kompetencia-alapú oktatást, a számítógépes animációk és szimulációk bemutatását, az interaktivitást, az aktív táblák és digitális palatáblák használatát. A tanterv sikeres megvalósításának alapvető feltétele a tananyag feldolgozásának módszertani sokfélesége.

Az alkalmazandó pedagógiai módszerek a természettudományos kompetencia fejlesztése mellett különösen az anyanyelvi és digitális kompetenciát, a matematikai kompetenciát, valamint az együttműködést erősítik.

7. évfolyam/1. epocha
	Tematika egység/

Fejlesztési cél
	Mit csinál egy tudós?
	Órakeret

30 óra (15 epocha)

	Előzetes tudás
	Halmazállapotok, természettudomány fogalma.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A halmazállapot és az anyagszerkezet közötti kapcsolat azonosítása. A mérések tervezése, kivitelezése, következtetések levonása. Egyszerű összefüggések megállapítása mérési adatokból. Modell és valóság viszonyának felismerése.

A tudomány, technika, kultúra összefüggésében a kémia tantárgy elhelyezése, az önálló kísérletezés és biztonságos munkavégzés megalapozása. A kémia vizsgálati módjának és a tudományos megismerés alapjainak megismerése és néhány módszerének megtapasztalása. A kezdeményezőkészség és a szaknyelvi kifejezőkészség fejlesztése. A kémia tudományával kapcsolatos attitűdök formálása.

Az anyag, energia, információ szempontjából az anyagszerkezet és a periódusos rendszer kapcsolatának felismerése. A tudomány, technika, kultúra szempontjából az anyag szerkezetéről való gondolkodás fejlesztése. 



	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Mit árul el a tapasztalat? Hogyan írhatók le egyértel​mű​en a környezetünkben meg​​figyelt jelenségek? Mit jelent a kísérlet?

Olvadás, fagyás. Olvadáspont fogalma. 

Az olvadást befolyásoló tényezők a mindennapi életben.

Miből állnak az anyagok? Hogyan írhatók le az anyagok kisebb egységei, építőkövei? 

Miért épp ezek az anyagok kerültek a periódusos rendszerbe? Miért fontos az atomokkal kapcsolatos kutatás?

Ismeretek:

A megfigyelés, a leírás és a jelenség kapcsolata. 
Alapvető biztonsági szabályok. A kísérlet leírásának elvei, a kémiai (tudományos) leírás jellemzői.
A szilárd, folyékony és gáz halmazállapotok és jellemzőik. A halmazállapotok és a halmazállapot-változások (olvadás, fagyás, párolgás, forrás, lecsapódás) alapvető jellemzői. Az anyag halmazállapotainak részecskemodellje. A szublimáció.

A víz halmazállapot-változásainak megfigyelése csoportos vizsgálatokon keresztül. 


Fizikai tulajdonságok, halmazállapotok. Fázis fogalma, homogén és heterogén rendszer.

Az oldódás folyamata, az oldószer és az oldott anyag, a „hasonló a hasonlóban” elv, a telített és telítetlen oldat fogalma, az oldódás hőmérsékletfüggése.

Anyagi részecske. Az atom, mint az anyagok felépítő eleme.

Az atom főbb részei. Elemi részecskék, atommag, elektronfelhő, tömegszám, rendszám, izotópok, héj, telített és telítetlen szerkezet, reakciókészség. Az atommag: nukleon, atommag, tömegszám, rendszám, izotópok. A rendszám és a tömegszám kapcsolata.
	A balesetmentes kísérletezés szabályainak betartása.

Egyszerű kémiai kísérletek elvégzése leírások alapján, érzékszervi tapasztalatok (színek, fényjelenségek, hangok, szagok, hőmérséklet) szabatos megfogalmazása, a tapasztalt folyamatok megjelenítése különböző módokon: mozgással, zenével, verbálisan és vizuálisan (például rajzban).

Adott egyszerű jelenség (például olvadás) művészi, gyermeki, köznapi és tudományos leírásának összehasonlítása.

Ismert makroszintű folyamatok (például halmazállapot-változás) felismerése. A változások típusainak megfigyelése.

Jégkocka olvadásának megfigyelése sós és édes vízben. A párolgás és forrás megkülönböztetése.

Forráspont nyomásfüggésének kísérleti vizsgálata. 

Szublimáció (illanás) jelenségének vizsgálata.

Kísérletek önálló végzése.
A halmazállapot-változások értelmezése részecskemodellel. A modell és a makroszkopikus valóság viszonyának tudatosítása.

Kémiai modellek alkalmazása: a halmazállapot-változás modellezése a részecskék mozgáslehetőségének megváltozásával (fagyás, kristályosodás olvadékból, olvadás, párolgás, forrás, lecsapódás); a folyékony és a szilárd halmazállapotú víz közötti különbség bemutatása, illetve a jég és a víz térfogatának összehasonlítása modellek segítségével.

Az anyag szerkezetére vonatkozó egyéni modellek alkotása. A folytonos természetű anyagfelfogás lebontása és a részecskeszemléletű anyagfelfogás kialakításának megkezdése, a részecskefogalom értelmezése saját modellek alkotásán keresztül.

A környezetben lévő anyagok tudatos megfigyelése, csoportosítása többféle szempontrendszer (halmazállapot, fázisok száma, fizikai tulajdonságok és egyedi jellemzők) alapján. Konkrét hétköznapi vagy természetben előforduló anyagok csoportokba sorolása.

Az oldódás vizsgálata, megfigyelése és magyarázata a részecskemodell segítségével. Makro- és részecskeszintű leírás a „hasonló a hasonlóban” elvvel kapcsolatos vizsgálatokról. Az oldódás hőmérsékletfüggésének vizsgálata, az adatok rögzítése és ábrázolása.


Az elem és a vegyjel fogalmának rögzítése, a képletek értelmezése. Az összetétel és az összegképlet közötti kapcsolat, illetve a két fogalom különbözőségének felismerése.
	Magyar nyelv és irodalom: stílus, szókincs és nyelvi kifejezőkészség. Teremtéstörténetek, eposzok, mitológia.

Ének-zene: érzékszervi tapasztalatok zenei kifejezése.

Vizuális kultúra: érzékszervi tapasztalatok képi megjelenítése.

Informatika: digitális képi megjelenítés módjai, ezek különbözősége a valóságtól.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: az anyagról való gondolkodás az ókori görög kultúrában és filozófiában.

Matematika: modellalkotás.

	Kulcsfogalmak/fogalmak
	Tudomány, humántudomány, társadalomtudomány, természettudomány, műszaki tudományok, résztudományok, tudományág, biológia, kémia, fizika, földrajz, felfedezés, tudományos munka, kutatás, kutatóintézet, botanikus, zoológus, orvos, geológus, csillagász, mikrobiológus, ornitológus, Arisztotelész, Arkhimédész, Darwin, Démokrítosz, Hippokratész, Kepler, Kopernikusz, Lavoisier, Leeuwenhoek, Linné, Mendel, Newton, Paracelsus, természeti jelenség, megfigyelés, tapasztalat, következtetés, balesetvédelem, tűzvédelem, tűzoltás, marási sérülés, égési sérülés, áramütés ellátása, vágások-vérzések ellátása, kísérlet, kísérletterv, vegyszer, halmazállapotok, halmazállapot-változások, gáz, folyékony, szilárd, forrás, párolgás, fagyás, lecsapódás, szublimáció, olvadás, fagyáspont, olvadáspont, forráspont, lecsapódási pont, anyag, kémiailag tiszta, keverék, fázis, komponens, homogén, heterogén, oldat, elegy,maróanyag, irritáló, fém, nem fém, mérgező, vízkőoldó, mosószer, mosogatószer, hypo, fagyálló, szappan, vas, réz, műanyag, tej, étolaj, oldódás, oldószer, oldott anyag, telített, túltelített, tömegszázalék, térfogatszázalék, koncentráció, melegítés, keverés, Démokrítosz, Dalton, Boyle, vegyület, molekula, elem, vegyjel, elemmolekula, vegyületmolekula, összegképlet, atomelmélet, atommodell, Crookes, Rutherford, Thomson, Bohr, atommag, elektronfelhő, proton, neutron, elektron, elektronhéj, fő- és mellékcsoport, főcsoportszám, rendszám, periódus szám, legkülső elektronhéj.


A tematikai egység óra címei:

1. A tudományokról

2. A tudósok mindennapjai

3. Tudósok és tudományok

4. Természeti jelenségek megismerése

5. A kísérletezés elmélete

6. Kí​sér​le​tezés – halmazálla​potváltozá​sok

7. Az a​nya​gokról

8. A ké​mi​ai a​nya​gok vizs​gá​la​ta

9. Anya​gok a kör​nye​ze​tünk​​ben és ott​ho​nunk​ban

10. Az oldódás

11. Az ol​dódás vizs​gálata

12. Az a​nyagok al​ko​tói – az a​to​mok

13. Az a​tomok al​ko​tói – az e​le​mi ré​szec​skék

14. Tá​jé​kozódás a pe​riódusos rendszer​ben

15. Zá​ró​dolgozat

7. évfolyam/2. epocha
	Tematika egység/

Fejlesztési cél
	A Naprendszer és a Föld
	Órakeret

30 óra (15 epocha)

	Előzetes tudás
	A Föld, mint égitest jellemzői. A Föld mozgásai és azok következményei (napszakok, évszakok váltakozása, időszámítás). Alapvető tájékozottság a térbeli és az időbeli nagyságrendekben.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A tudományos módszerek és a nem tudományos elképzelések megkülönböztetése.

A modellhasználat fejlesztése a Naprendszer keletkezéséről és felépítéséről alkotott elképzelések tudománytörténeti jelentőségének megértésén keresztül. 

A csillagászati térben való tájékozódási képesség fejlesztése, helyes elképzelés kialakítása a csillagászati adatok (távolságok) nagyságrendjéről. 

Az elvont gondolkodás fejlesztése az egyedi és közös jellemzők felismertetésével a Föld és kőbolygó-szomszédainak példáján. A rendszerfogalom fejlesztése a Naprendszer felépítésében megfigyelhető törvényszerűségek felismerésével. 

A Föld mozgásaiból adódó jelenségek törvényszerűségeinek felismertetése, bolygónk életére gyakorolt hatásának megértetése. 


A tudományos és az áltudományos elméletek közötti különbség megvilágítása az asztrológia (csillagjóslás) példáján.

A kőzetbolygó, mint összetett, törvényszerűségek alapján változó rendszer bemutatása. Az oksági gondolkodás erősítése anyagok különböző körülmények közötti eltérő fizikai viselkedésének bemutatásával.

Helyes időképzet kialakítása időnagyságrendek összevetése, az események sorrendiségének felismerése révén. 

A környezet iránti felelősségérzet növelése az ásványkincs-készletek véges hasznosíthatóságának példáján. Olyan képesség és szemlélet kialakítása, amely a pozitív hatások, a lehetséges környezeti kockázatok és az egymással ütköző érdekek felismerésére révén hozzájárul, a tanultakat felhasználni képes, megalapozott érvelés iránti igény kialakulásához.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gya​korlati alkalmazások:

Az idő mérésének min​den​napi eljárásai, az idő és az e​gyenletes változások kap​csolata.

Az időmérő eszközök hasz​nálatának gyakorlata. 

Különleges időmérő esz​közök (pl. napóra, vízóra, homokóra).

A csillagászati időmérés ter​mészetes ciklusokkal. 

Az időetalon.

Ismeretek:

Az időmérés.

Periódusidő fogalma.

Az idő mértékegységei.
	A csillagászati ismeretek fejlődése 

A geo- és a heliocentrikus vi​lág​kép, a bolygómozgás tör​vény​sze​rű​ségei. 

A csillagképek látszólagosságának meg​értése, néhány ismertebb csil​lag​kép mitológiai e​re​det​tör​té​ne​té​nek ismerete.

A Világegyetem

A Világegyetem (Univerzum), a Tejútrendszer (Galaxis) és a Nap​rend​szer kapcsolata és méretei.

A Világegyetem keletkezésével kap​csolatos legfontosabb el​mé​le​tek bemutatása. A csillagfejlődés áttekintése.

A Nap, mint csillag szerkezete, jel​lemző folyamatainak be​mu​ta​tása.

A Naprendszer tagjai, felé​píté​sé​nek törvényszerűségei, az ég​i​tes​tek osztályozása. 

A naptevékenység földi hatásai pél​dák alapján.

A Föld-típusú (kőzet-) és a Ju​pi​ter-típusú (gáz-) bolygók jel​lem​ző​inek összehasonlítása, a tör​pe​boly​gó mint égitesttípus ma​gya​rá​zata, kisbolygók, üstökösök, me​te​o​rok, meteoritok jellemzése.

A Naprendszeren kívüli bolygók (exobolygók) kutatásának új eredményei.

Az űrkutatás szerepe a Naprend​szer megismerésében.  Az űrku​ta​tás legfontosabb mérföldköveinek és eszközeinek; űrkutatás magyar vo​natkozású eredményeinek meg​ismerése. 

A Hold

Jellemzése; mozgásai földi ha​tá​sa​i​nak, a holdfázisok és a fo​gyat​ko​zások kialakulásának ma​gya​rá​zata.  A holdkutatás e​red​mé​nye​i​nek bemutatása internetről gyűj​tött információk alapján.

A Föld mint égitest.
A tengely körüli forgás és Nap körüli keringés következ​mé​nye​i​nek összekapcsolása az ember é​le​té​re gyakorolt hatásokkal.

A periodikusan ismétlődő je​len​sé​gek és az időszámítás ös​sze​kap​cso​lása, a helyi és a zónaidő meg​kü​lönböztetése, gyakorlati je​len​tő​sé​gük belátása, alkalmazása egy​szerű számítások során.

Az idő mérése:

digitális és analóg időmérők, stop​per használata, megfigyelés, le​ol​va​sás.

Idő becslése. 

Az idő múlásával kapcsolatos szub​jektív élmény meg​ta​pasz​ta​lá​sa.

Egyszerű matematikai számítások elvégzése.

Információk keresése, adatgyűjtés az interneten.

A térrel és idővel kapcsolatos el​kép​zelések fejlődéstörténetének vizs​gálata.

A természetre jellemző hatalmas és rendkívül kicsiny tér- és idő-mé​retek összehasonlítása (atom​mag, élőlények, Naprendszer, Uni​verzum).

A Google Earth és a Google Sky használata.

Az időfogalom, az időbeli tá​jé​ko​zó​dás fejlesztése az ember által ta​pasz​talható időtartamok és a föld​tör​téneti időegységek arányainak ér​zékeltetésével.

A felfedeztető tanulási stratégia alkalmazása (megfigyelések, vizs​gá​lódások, mérések megadott szem​pont alapján tanári i​rá​nyí​tás​sal), a balesetmentes és biz​ton​sá​gos eszközhasználat gyako​rol​ta​tá​sa, a tapasztalatrögzítés ön​ál​ló​sá​gá​nak fokozatos növelése.

A kőzetbolygó gömbhéjainak szer​kezete és ásványtani össze​té​te​le.
A belső gömbhéjak fizikai jellem​ző​i; a tulajdonságok változásában meg​figyelhető törvényszerűségek megfogalmazása. 

Az egyes gömbhéjak fő geokémiai és ásványtani jellemzői. 

A kőzetlemezek és mozgásaik következményei.
A kontinentális és az óceáni kő​zet​lemezek felépítésének és leg​fon​tosabb tulajdonságainak ös​sze​ha​sonlítása. A közeledő, a táv​o​lo​dó és az elcsúszó kőzetlemez-sze​gé​lyek jellemző folyamatainak és kö​vetkezményeinek leírása konk​rét példák alapján; folyamatábrák elemzése és készítése.

A földrengésveszélyes térségek elhelyezkedésének tör​vény​sze​rű​sé​gei; a földrengések kö​vet​kez​mé​nyei, a cunami. A földrengések e​lő​rejelzésének lehetőségei és kor​látai; a károk mérséklésének le​he​tő​ségei példák alapján, a tár​sa​da​lom felelős alkalmazkodása a föld​rengésveszélyes zónákban; a nemzetközi segítségnyújtás sze​re​pé​nek bemutatása konkrét példa alapján. 

A felszín alatti és a felszíni mag​ma​tizmus jellemzőinek be​mu​tatása; a vulkánosság típusai, ös​sze​függésük a kőzetlemez-sze​gély​típusokkal; magyarázó ábrák elemzése. Az ütköző kőzetlemez-szegélyek mentén lejátszódó fo​lyamatok összehasonlítása. Mélytengeri árok, peremi me​den​ce, ülédékfelhalmozódás, szigetív, hegy​ségképződés (orogenezis). 

A geológiai (belső) és a földrajzi (külső) erők felszínformáló mun​ká​jának kapcsolata, szerepük be​mu​tatása kontinentális és óceáni pél​dák alapján.
	Matematika: adatok áb​rá​zo​lása, függvények. Logika, matematikai esz​köz​használat. Térbeli moz​gá​sok elképzelése i​dő​egy​sé​gek, időtartammérés.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: tudománytörténet. Az ó- és a középkor tudományos gondolkodása.

Magyar nyelv és irodalom: mitológia. Szövegelemek időrendjének felismerése.

Informatika: digitális in​for​mációforrások hasz​ná​la​ta, informatikai eszközök hasz​nálata.

	Kulcsfogalmak/fogalmak
	Thalész, Eratoszthenész, Ptoleimaiosz, Kopernikusz, Tycho, Galilei, Newton, heliocentrikus világkép, geocentrikus világkép, Világegyetem, Tejútrendszer, Naprendszer, csillagászati egység, Univerzum, Nagy Bumm, galaxis, háttér vagy maradványsugárzás, Doppler-effektus, Oszcilláló Világegyetem, Nagy Reccs, csillag, csillagközi anyag, magfúzió, hidrogén, hélium, fekete lyuk, űrállomás, asztronómia, asztrológia, tudomány, áltudomány, csillagkép, Nap, napfolt ciklus, napszél, napfolt, napkitörés, napsugárzás, sarki fény, bolygó, kőzetbolygó (Föld-típusú bolygó), gázbolygó (Jupiter-típusú bolygó), bolygómozgás, tengely körüli forgás, keringés, tengelyferdeség, tengely körüli forgás, szögsebesség, centrifugális erő, forgási ellipszoid, ekliptika, Nap körüli forgás, Hold, évszakok, holdfázis, nap- és holdfogyatkozás, idő, helyi idő, GMT, UTC, földkéreg, geoszféra, földköpeny, asztenoszféra, geotermikus gradiens, lágyköpeny, mágneses deklináció, pólusvándorlás, asztenoszféra, kőzetburok, litoszféra, kőzetlemez, földmag, hőgóc, láva, hasadékvölgy, riftesedés, óceáni hátság, mélytengeri árok, alábukás, alátolódás, szubdukció, kontinensvándorlás, kőzetlemez-mozgás, szerkezeti mozgás, Wegener, lemezmozgás, lemeztektonika, belső és külső erők, tűzhányó, vulkán, tűzhányó-tevékenység, hasadékvulkán, kőzet, párnaláva, magmakamra, kürtő, kráter, tűzhányó katlan, forrópontos vulkánosság, földrengés, rengésfészek, hipocentrum, rengésközpont, epicentrum, szeizmográf, Richter-skála, hegységképződés, gyűrődés, redő, vetődés, röghegység, rögvidék, szigetív, földkéreg, kőzetalkotó ásvány, magmás, üledékes és átalakult kőzet, ércásvány, ércképződés, agyagásvány, geokémiai körforgás, viszkozitás, mélységi magmás kőzet, kiömlési magmás kőzet, üledékszemcse, üledékgyűjtő, cementálódás, tufa.


A tematikai egység óra címei:

1. A csil​la​gá​szat kez​de​te​i csil​la​gá​szat nagy for​du​latai, csil​la​gá​szat az ó​kor​tól nap​ja​in​kig

2. A Vi​lág​e​gye​tem ke​let​ke​zése és fejlődése

3. A csil​​lagok é​lete és ha​lá​la 

4. Aszt​ro​nó​mi​a-asz​tro​lógia

5. A Nap​rend​szer

6. Boly​gók és mozgásaik

7. Ké​szít​sünk Nap​rend​szert! vagy Ké​szítsünk űrállo​mást!

8. A Föld, mint égitest

9. Az i​dő​szá​mí​tás

10. A Föld belső és külső ta​go​ló​dá​sa

11. Le​mez​tek​to​ni​ka és kon​​​ti​nens​ván​dorlás

12. A vál​tozó Föld

13. Hegy​ség​kép​ződés

14. A Föld kő​ze​tei

15. Zá​ró​dolgozat

7. évfolyam/3. epocha
	Tematika egység/

Fejlesztési cél
	Az élővilág fejlődése és változatossága
	Órakeret

30 óra (15 epocha)

	Előzetes tudás
	A főbb növény- és állatcsoportok tulajdonságai. 

A környezethez való alkalmazkodás formái; a testfelépítés, életmód, élőhely és viselkedés kapcsolata.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai


	Az időfogalom, az időbeli tájékozódás fejlesztése az ember által tapasztalható időtartamok és a földtörténeti időegységek arányainak érzékeltetésével.
Az élővilág rendszerezésében érvényesülő szempontok értelmezése.

A hierarchikus rendszerezés elvének alkalmazása. 

A tudományos modellek változásának felismerése.

A tudományos módszerek és a nem tudományos elképzelések megkülönböztetése.

A növényi és az állati sejt hasonlóságainak megállapításával a természet egységére vonatkozó elképzelések formálása.
A rendszerezés lehetséges módjainak bemutatása.

A felépítés és a működés összekapcsolása a növényi szövetek mikroszkópi megfigyelése során.

A nagy élőlénycsoportok környezeti, egészségügyi és gazdasági jelentőségének bemutatása.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gya​kor​lati alkalmazások:
Igaz-e, hogy az ember a ma​jom​tól származik?

Miben egyezik, és miben kü​lön​bözik a madarak tojása, a ha​lak ikrája és a mohák spó​rá​ja?

Mire jó a dolgok (könyvek, ze​nék, ruhák, gyűjtemények) cso​portosítása és rend​sze​re​zé​se a hétköznapi életben? 

Milyen szempontok szerint lehet csoportosítani az é​lő​lé​nyeket?

Hogyan tudunk különbséget tenni élő és élettelen, növény és állat között? 

Mi a magyarázata annak, hogy a táplálkozási láncok ál​talában zöld növénnyel kez​dődnek?

Minek a megfigyelésére hasz​nálunk távcsövet, tükröt, nagyítót, mikroszkópot? 

Ismeretek:

Az élővilág törzsfejlődésének időskálája.

A biológiai szerveződés e​gye​den belüli szintjei, a szin​tek közötti kapcsolatok. Testszerveződés a növény- és állatvilágban. 

A növényi és az állati szö​ve​tek fő típusai, jellemzésük. 

A növények táplálkozásának és légzésének kapcsolata; je​len​tőségük a földi élet szem​pont​jából. 

Az élőlényeket/sejteket fel​é​pí​tő anyagok (víz, ásványi a​nya​gok, szénhidrátok, zsírok és olajok, fehérjék, vitami​nok) és szerepük az é​let​mű​kö​dések megvalósulásában.

Baktériumok, egyszerű e​u​ka​rióták, gombák, növények és állatok általános jellemzői. 

A növények és állatok or​szá​ga jellegzetes törzseinek ál​ta​lá​nos jellemzői.

A szaporodás, mint a faj fenn​maradását biztosító élet​je​lenség. Fő típusai.

Az élőlények cso​por​to​sí​tá​sá​nak lehetőségei.

A tudományos rendszerezés alapelvei a leszármazás elve, és néhány jellegzetes bi​zo​nyí​téka.


	Tájékozódás a földtörténeti időben.

Tájékozódás a geológiai moz​gások, változások idő​ská​láján egyes események időpontjának, folyamatok időtartamának el​he​lye​zé​sé​vel, idővonalzó készítésével.

Irányított adatgyűjtés, majd vita a darwinizmussal és az e​volúcióval kapcsolatos hi​tek​ről és tévhitekről. 

A földtörténeti, az evolúciós és a történelmi idő vi​szo​nyá​nak bemutatása, az egyes vál​tozások egymáshoz való vi​szonyának érzékelése.

A rendszerezés és a cso​por​to​sí​tás közti különbség meg​értése.
Rendszertani kategóriák (or​szág, törzs, osztály, faj) meg​nevezése, a közöttük lévő kap​csolat ábrázolása.

A főbb rendszertani cso​por​tok jellemzőinek felismerése egy-egy tipikus kép​vi​se​lő​jé​nek példáján. 

Növényi és állati sejt meg​fi​gyelése, összehasonlításuk.

A felépítés és a működés ös​sze​függéseinek felismerése a nö​vényi és az állati sejt pél​dá​ján. 

Kutatómunka a mikroszkó​pok felfedezésével és mű​kö​désével kapcsolatban.

Növényi és állati sejtek meg​figyelése fénymikroszkóp​ban.

Néhány jellegzetes növényi és állati szövettípus vizs​gá​la​ta; a struktúra és a funkció közötti kapcsolat jellemzése a megfigyelt szerkezet alap​ján. 

A struktúra-funkció kapcso​la​tának elemzése zöld levél szö​veti szerkezetének vizs​gálata alapján. 

Néhány jellegzetes állati és növényi szövet megfigyelése fénymikroszkópban. Vázlatrajz készítése.

Az ivaros és ivartalan sza​po​ro​dási módok ös​sze​ha​son​lí​tása konkrét példák alapján.

Az internet és a könyvtár hasz​nálata az élőlények meg​ismerésére.
	Magyar nyelv és irodalom: Egy hétköznapi kifejezés (rendszerezés) alkalmi je​len​té​sének felismerése; a szöveg egységei közötti tartalmi meg​felelés felismerése; a szö​veg egységei közötti tar​talmi megfelelés felismerése; a szövegben megfogalmazott feltételeket teljesítő példák azonosítása.

Matematika: Halmazok esz​köz​jellegű használata. Fogalmak egymáshoz való viszonya ‑ alá- és fölé​ren​delt​ségi viszony; mel​lé​ren​delt​ség. Rendszerezést segítő esz​közök és algoritmusok.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: tájékozódás a térben és i​dő​ben. 

	Kulcsfogalmak/fogalmak
	Földtörténeti idő, földtörténeti időszak, ősidő, előidő, meteorit, radioaktív anyag, tűzhányó, ősi földkéreg, gömbhéj, vulkanizmus, őslégkör, ősi lemeztektonikai folyamatok, kontinens, hegységképződés, ősföld, ősmasszívum, kratogén, kraton, földrész, kontinens, gondwana, Kaledóniai-óceán, Uráli-óceán, Ős-Tethys-óceán, Ős-Csendes-óceán, orogenezis, Kaledóniai-orogenezis, Variszkuszi-orogenezis, Pangea, kambrium, ordovícium, szilur, devon, karbon, perm, pacifikus- (csendes-óceáni) orogenezis, Eurázsiai-orogenezis, triász, jura, kréta, harmadidőszak, paleocén, eocén, oligocén, miocén, pliocén, negyedidőszak, kémiai evolúció, makromolekulák, abiogén, metastabil, örökítőanyag, prokarióta, evolúció, természetes szelekció, Darwin, pro- és eukarióta, növény, állat, gomba, gerinctelen, gerinchúr, gerinces, ivaros és ivartalan szaporodás, külső és belső váz, légzés, keringés, sejt, szövet, szerv, zöldszíntest, zöld-, barna-, vörösmoszatok, mohák, harasztok, nyitva- és zárvatermők, haszonnövény, bőr-, szállító-, támasztó-, alapszövet, gyökér, szár, levél, virág, termés, gomba, gombafonál, hifa, spóra, parazita, egysejtű, állati sejt, szervrendszer, egysejtű állatok, szivacsok, csalánozók, lapos- és gyűrűsférgek, puhatestűek, ízeltlábúak, tüskésbőrűek, elő-, fél- és fejgerinchúrosok, körszájúak, halak, kétéltűek, hüllők, madarak, emlősök.


A tematikai egység óra címei:

1. A föld​tör​té​ne​ti ős- és e​lő​​idő

2. A föld​történeti óidő

3. A föld​történeti közép- és új​idő 

4. Ké​szít​sünk időskálát!

5. Az é​let eredete és az e​vo​lú​ci​ós rend​sze​rek

6. Az élővilág fej​lő​dése

7. Nagy vívmányok és nagy ki​ha​lások az evolúció so​rán

8. A nö​vény​világ

9. Növényi szövetek és szervek vizsgálata 

10. Gombák és állati egysejtűek.

11. Az állatvilág

12. Gerinchúrosok és gerincesek.

13. Evolúciós törzsfa
14. Állatkert
15. Zá​ró​dolgozat

7. évfolyam/4. epocha
	Tematika egység/

Fejlesztési cél
	Víz és a levegő
	Órakeret

30 óra (15 epocha)

	Előzetes tudás
	Időjárási elemek és jelenségek felismerése. A felmelegedés, a víz körforgása és halmazállapot-változásai. Az időjárási elemek térbeli és időbeli változásai. A Föld gömb alakjának következményei.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az anyag, energia, információ kapcsán a gázok tulajdonságai, a modellek használata és szerepe a valóság leírásában.

Az oksági gondolkodás fejlesztése a légköri folyamatokat alakító tényezők közötti kölcsönhatások alapján. A légkör, mint rendszer folyamatainak a Föld egészére gyakorolt hatásának bemutatása. Igény és képesség kialakítása a tevékeny, felelős környezeti magatartásra az emberi tevékenység légköri folyamatokra gyakorolt hatásainak bemutatásával, a személyes felelősség és cselekvés szükségességének felismertetésével. A lokális és a globális kapcsolatának beláttatása a helyi károsító folyamatok globális veszélyforrásokká válásának példáján. Az időjárás okozta veszélyhelyzetek felismertetése, a helyes és mások iránt is felelős cselekvés képességének kialakítása.



	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

A víz három halmazállapotának megjelenése a Földön. A víz rendhagyó tulajdonságainak jelentősége a földi élet szempontjából.

Mi található a levegőben? Miben különbözik a szennyezett és a tiszta levegő?

Miből keletkeznek a felhők? Hogyan magyarázhatjuk a vízkörforgás lépéseit kémikus szemmel? Hová lesz a pocsolya?


Miért használható a nitrogén védőgázként? Mitől nemes a nemesgáz? Hogyan segíti az oxigén az égést? Létezhet-e élet oxigénszegény környezetben? Miért nem égünk el levegőben? Hogyan változnak az anyagok a levegőn való állás következtében?

Ismeretek:

Kísérletek alapján a víz felületi feszültségének, különböző folyadékok forráspont-különbségének leírása.

A vízmolekula szerkezete (kötéstípus, alak, polaritás), a víz különleges tulajdonságai és a másodrendű kötések összefüggései.
A légnemű anyagok csoportosítása: gáz, gázkeverék, füst, köd, ülepedő és szálló por. 

A nemesgázok és a nitrogénmolekula stabilitásának oka, ezeknek a gázoknak a fizikai tulajdonságai, felhasználásuk. 

Az oxigén tulajdonságai és a láng szerkezete. 
	A víz földi életben betöltött átfogó szerepének megértése. A vízkörforgalom legfontosabb lépéseinek értelmezése a halmazállapot-változások részecske szintű magyarázatának segítségével, a változások leírása az egyedi részecske szemszögéből. A vízburok tulajdonságai és mozgásai.

Adatok gyűjtése a Föld vízkészletére és megoszlására vonatkozóan, ezek táblázatos és grafikus megjelenítése. Táblázatos és grafikus adatok leolvasása, elemzése.

A vízburok tagolódása, az elemek kapcsolódásának, egymáshoz való viszonyának megértése (világtenger, óceánok, tengerek); a tengerek típusainak, jellemzőinek bemutatása példák alapján. A sós és az édes víz eltérő tulajdonságai, következményeinek bemutatása. A tengervíz sótartalmát befolyásoló tényezők földrajzi összefüggéseinek értelmezése.

A hullámzás kialakulása és jellemzői, kapcsolata a parttípusokkal. 

A tengeráramlást kialakító tényezők összefüggéseinek bemutatása; a hideg és a meleg tengeráramlások példái; a tengeráramlás éghajlat módosító szerepének bemutatása példákban. A tengerjárást kialakító tényezők összefüggései, a jelenség kapcsolata a torkolattípusokkal.

A felszín alatti vizek

A felszín alatti vizek típusai, kialakulásuk folyamatának, összefüggéseinek bemutatása.

A felszíni vizek

A vízgyűjtő terület, a vízállás, a vízjárás és a vízhozam összefüggéseinek felismerése.

A tómedencék kialakulásának típusai példák alapján; a tavak pusztulásához vezető folyamatok, illetve azok összefüggéseinek bemutatása.

A víz és a jég felszínformáló munkája

A tenger és a folyóvíz felszínformáló munkáját befolyásoló tényezők megismerése; épülő és pusztuló tengerpartok jellemzése; a folyók építő és pusztító munkája következményeinek bemutatása, felszínformálási összefüggéseinek megismerése.

A belföldi és a magashegységi jég felszínformáló munkájának összevetése, jellemzése. 

Jellemző felszínformák felismerése képeken, következtetés kialakulási folyamatra.

A karsztosodás

A karsztosodás folyamatának bemutatása, a tényezők közötti összefüggések felismerése. 

A felszíni és felszín alatti karsztformák jellemzése; a jellemző felszínformák felismerése képeken, terepen, következtetés a kialakulás folyamatára.

Egyszerű eszközök biztonságos használata, eszközkészítés.

Jelenségek megfigyelése, változók azonosítása.

Mérési eljárások tervezése, következtetések levonása.

Kísérletek önálló végzése.

A levegő, mint homogén gázkeverék és heterogén rendszer értelmezése. A füst és köd értelmezése kvázi-heterogén rendszerként. A szilárd szemcsék méretének elhelyezése méretskálán a szálló por, füst és ülepedő por példáján.

Modellalkotás a gázok tulajdonságainak értelmezésére. A modellek összevetése a gázokkal kapcsolatos köznapi és kísérleti tapasztalatokkal. Párhuzam keresése a modellezés tapasztalatai és az érzékszervi megfigyelések között.

A légkör anyagai és szerkezete 

A légkört felépítő anyagok csoportosítása, az egyes anyagok légköri folyamatokban betöltött szerepének megismerése.

A légkör tartományainak jellemzése, jellemzőik összehasonlítása, szerepük értékelése a földi élet és a gazdaság szempontjából. 

Egyszerű számítások a térfogatszázalék és a moláris térfogat alkalmazásával.


Az egyes gázok felhasználásának, alkalmazásának, élettani hatásának szerkezeti magyarázata.
Csapadékképződési folyamat vizsgálata és értelmezése részecskeszinten, illetve az oldhatóság fogalmával.

A felhő- és csapadékképződés

A felhő- és csapadékképződés feltételei, összefüggései, a folyamat bemutatása

A levegő nedvességtartalmához és a csapadékképződéshez kapcsolódó számítási feladatok megoldása.

A talaj menti és a hulló csapadékok típusainak jellemzése, a csapadék gazdasági jelentőségének ismertetése példákkal.

A levegő felmelegedése

A levegő felmelegedésének folyamata, törvényszerűségei; folyamatábra elemzése, hőmérséklet változásához kapcsolódó egyszerű számítási feladatok megoldása.

A felmelegedést meghatározó és módosító tényezők, hatásuk gazdasági-energetikai hasznosíthatóságának példái. 

Időjárás, időjárási frontok

Az időjárás és a mindennapi élet kapcsolatának bemutatása. Szöveges és képi időjárás-előrejelzés értelmezése; következtetés-levonás időjárási adatokból. 

A hideg és a meleg front összehasonlítása, jellemző folyamataik bemutatása, példák a mindennapi életet befolyásoló szerepükre. 

Felkészülés az időjárás okozta veszélyhelyzetekre, a helyes és másokért is felelős magatartás kialakítása. 

A levegő mozgása 

A légnyomás változásában szerepet játszó tényezők megnevezése; a légnyomás és a szél kialakulásának összefüggései. 

A nagy földi légkörzés rendszerének bemutatása; szélrendszerek jellemzése.

A monszun szélrendszer kialakulásában szerepet játszó tényezők bemutatása, a mérséklet és a forró övezeti monszun összehasonlítása; a jellegzetes helyi szelek és a mindennapi életre gyakorolt hatásuk bemutatása példák alapján.

A ciklon és az anticiklon összehasonlítása, az időjárás alakításában betöltött szerepük igazolása. 
	Magyar nyelv és irodalom: irodalmi szövegek (versek, szépprózai leírások) a vízről.

Matematika: nagyságrendek, halmazok képzése. Egyenes és fordított arányosság, függvények. Százalékszámítás, matematikai eszköztudás alkalmazása.

Informatika: az adatok és eredmények rögzítésének, értékelésének módjai. Digitális információforrások használata, informatikai eszközök használata. 



	Kulcsfogalmak/fogalmak
	Polaritás, poláris kovalens kötés, másodrendű kötés, hidrogénkötés, halmazállapotok, felületi feszültség, fajlagos hőkapacitás, fizikai tulajdonság, felületaktív anyagok, fajhő, térfogat, hőmérséklet, nyomás, hidrosztatikai nyomás, légnyomás, édes víz, sós víz, kötött víz, jég, vízgőz, ivóvíz, párolgás, forrás, lecsapódás, csapadék, beltenger, peremtenger, szárazföldi vízgyűjtő tavak, hullámzás, hullámtörés, abrázió, hullámnyomás, tengerjárás, dagály, apály, dagálymagasság, tengerjárás, szökőár, vakár Tó, glint tó, fjordos tó, végmoréna tó, tengerszem, kártó, fertő, mocsár, láp, vízfolyás, vízzáró réteg, víztartó réteg, talajnedvesség, talajvíz, talajvízforrás, rétegvíz, rétegforrás, vízhálózat, vízgyűjtő terület, vízválasztó, kontinentális vízválasztók, lefolyástalan terület, vízhozam, vízállás, vízjárás, tölcsértorkolat, deltatorkolat, felszín alatti víz, homoszféra, heteroszféra, mezoszféra, állandó gáz, változó gáz, erősen változó gáz, nitrogén, oxigén, ózon, széndioxid fizikai, kémiai tulajdonságai, előfordulása, üvegház gázok, abszolút páratartalom, relatív páratartalom, harmatpont, kondenzációs magvak, harmat, dér, zúzmara, főn szél, fátyolfelhő, gomolyfelhő, zivatarfelhő, rétegfelhő, napi hőingás, átlaghőmérséklet, éves hőingás, napsütéses órák száma, szél, Coriolis-hatás, légtömeg, meleg front, hideg front, okklúziós front, veszteglő front, hurrikán, tájfun, orkán, meteorológia. 


A tematikai egység óra címei:

1. A vízmole​kula tu​laj​don​sá​ga​i

2. A térfogat, a hő​mér​sék​​let és a nyomás

3. A víz elő​for​du​lása és kör​forgása

4. Óceánok és tengerek

5. Tavak és vízfolyá​sok

6. A „Mi vizünk” és Időjárás napló

7. A légkör felépítése

8. A gázok tulajdonságai és a légnyo​más

9. A légkört alkotó gázok

10. Időjárás – hőmér​séklet és csapadék

11. Időjárás - a levegő mozgása

12. Időjárás – légtöme​gek és frontok

13. Meteoro​lógia

14. A nagy földi légkörzés

15. Zá​ró​dolgozat

7. évfolyam/5. epocha
	Tematika egység/

Fejlesztési cél
	Mérések és számolások
	Órakeret

30 óra (15 epocha)

	Előzetes tudás
	Halmazállapotok, halmazállapot-változás.

Részecskeszintű modellek alkalmazása.

Oldatok, fizikai és kémiai változások megkülönböztetése.

Kémiai változás, vegyjel, képlet.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	A természettudományos megismerés módszertanához illeszkedve a mérés folyamatának végig vitele. A mérés alapvető szerepének beláttatása az anyagok megismerésében, jellemzésében. Kreativitás, ötletesség fejlesztése. Az együttműködés fejlesztése csapatmunka során. A kézügyesség, az eszközhasználat biztonságának fejlesztése.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Tömeg mértékének származtatása súlyból (rugós eszközök). Digitális mérlegek. Nagyon nagy és nagyon kicsi tömegek mérése. Tömeg és kiterjedés összehasonlítása.

Az oldódás vizsgálata, megfigyelése és magyarázata a részecskemodell segítségével.

Az oldódás hőmérsékletfüggésének vizsgálata, az adatok rögzítése és ábrázolása. A „jól oldódik” kifejezés eltérő értelmezései, az oldódás mértékének és sebességének megkülönböztetése.

Minden anyag savas-e, ami savanyú? Mit mutat meg a pH-érték?
Ismeretek:

A tömeg.

A tömeg fogalma. Mértékegységek, mérési pontatlanságok.

Az oldódás folyamata, az oldószer és az oldott anyag, a „hasonló a hasonlóban” elv, a telített és telítetlen oldat fogalma, az oldódás hőmérsékletfüggése.

A hőmérséklet mérésének, mértékegységének ismerete.

Kémhatás, indikátor. A sav, bázis fogalma, az erős és gyenge sav/bázis. A pH-skála.

Az indikátorok működése, a növényi indikátorok (antociánok, kurkuma). Sóképzés, közömbösítés, semlegesítés.
	Tömeg és súly fogalmának szétválasztása. 

A tömeg mérése:

tömegmérés ismert tömeggel való összehasonlítással (kétkarú mérlegek).

Egyszerű matematikai számítások elvégzése.

Információk keresése, adatgyűjtés az interneten.

Közelítés, becslés, nagyságrendek átlátása.

Kísérletek, megfigyelések önálló elvégzése, az adatok rögzítése, következtetések levonása.

Annak felismerése, hogy az érzékszervi tapasztalat még nem maga a következtetés és fordítva.

Önálló feljegyzés készítése megfigyelt jelenségről.

Egyszerű eszközök biztonságos használata.

Jelenségek megfigyelése, változók azonosítása. Mérési eljárások tervezése, következtetések levonása.

Az oldódás vizsgálata, megfigyelése és magyarázata a részecskemodell segítségével. Makro- és részecskeszintű leírás a „hasonló a hasonlóban” elvvel kapcsolatos vizsgálatokról.


Kristályképződés és csapadékképződés összehasonlítása, vizsgálatok alapján.

A kémiai és a fizikai változások összehasonlítása, megkülönböztetése. 

Egyszerű számítások végzése vegyületek tömegszázalékos összetételével kapcsolatban.

Az endo- és exoterm reakciók vizsgálata, energiadiagramja, Hess-tétel.

Köznapi anyagok kémhatásának vizsgálata indikátorral. A víz amfoter jellegének értelmezése a sav-bázis fogalom segítségével. A pH-skáláról két oldat egymáshoz viszonyított savasságának, illetve lúgosságának leolvasása. A pH-értékük alapján köznapi életből ismert anyagok kémhatásának összehasonlítása. A színváltozás kémiai okának egyszerű magyarázata. Az indikátorok alkalmazása. Közömbösítési reakciók elvégzése, értelmezése, egyenletek írása.
	Matematika: egyszerű arányok számítása, halmazok képzése.



	Kulcsfogalmak/fogalmak
	Tömeg, súly, tömegmérés, mérleg, kétkarú mérleg, digitális mérleg, analitikai mérleg, mértékegység, anyagmennyiség, moláris tömeg, relatív tömeg, kémiai reakciók, egyenletrendezés, tömegmegmaradás, oldat, oldószer, oldott anyag, telített, telítetlen, túltelített oldat, tömegszázalék, térfogatszázalék, oldhatóság, hígítás, kristályosítás, koncentráció, oldódási sebesség, reakciósebesség, endoterm-, exoterm reakció, sav, bázis, protonátmenet, kémhatás, indikátor, természetes indikátorok.

	A fejlesztés várt eredményei a két évfolyamos ciklus végén
	


A tematikai egység óra címei:

1. Tömegmérés

2. Anyag​mennyi​ség és moláris tömeg

3. Kémiai reakciók tömegmegmaradása

4. Kémiai egyenlet​rendezés

5. Számítási feladatok

6. Oldatkészí​tés

7. Oldhatóság, kristályosítás

8. Koncentrá​ció

9. Oldódási sebesség

10. Oldódást, elegyedés kísérő hőmérséklet-változások

11. Savak, bázisok, indikátorok

12. Kémhatás vizsgálata

13. Közömbösí​tés 

14. Savas eső

15. Zá​ró​dolgozat

8. évfolyam/1. epocha
	Tematika egység/

Fejlesztési cél
	Éghajlat és élővilág
	Órakeret

30 óra (15 epocha)

	Előzetes tudás
	Időjárási elemek, jelenségek. A besugárzás és a felmelegedés, a víz körforgása és halmazállapot-változásai, a felhő- és csapadékképződés jelenségek felismerése. Példák hozatala az időjárási elemek térbeli és időbeli változásaira, az éghajlat-módosító tényezők megnyilvánulására.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az életközösségek vizsgálatán keresztül az azokra jellemző kölcsönhatások megismerése.
A modellszemlélet alapozása a földrajzi övezetességi rendszer elemeinek példáival a regionális földrajzi tanulmányok előtt. A földrajzi és az éghajlati övezetesség különbségének megértetése. A földrajzi övezetesség elemeinek összeillesztése különböző típusú összefüggéseket mutató ábrák (diagramok, modellek, magyarázó ábrák) elemzése során. 

A kutatásos stratégia alkalmazása (természeti adottságok értékelése a társadalom szempontjából, társadalmi-gazdasági hatásaik, környezeti következményeik meglátása példákban). 

Az övezetek, övek bemutatási szempontjainak és a tipikus tájak jellemzési algoritmusának megismertetése. 

A rendszerszemlélet fejlesztése az élővilág és a környezet kapcsolatának, az életközösségek szerkezetének, időbeni változásának elemzése során.

Az életközösségek belső kapcsolatainak megértése a fajok közötti kölcsönhatások típusain keresztül.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Mely fajok és miért élnek közös élőhelyen? Milyen kölcsönhatások kapcsolják össze az együtt élő fajokat?

Miért élhetnek fenyők, illetve örökzöld növények a mediterrán és az északi mérsékelt éghajlaton is?

Miben hasonlít a sivatagi, illetve a hideg égövi állatok túlélési stratégiája?

Miben mások a szárazföldi és a vízi élőhelyek környezeti feltételei?

Ismeretek:

Egyed feletti szerveződési szintek leírására szolgáló néhány módszer. A populáció és életközösség (társulás) fogalma, jellemzői.

Populáción belüli és populációk közti kölcsönhatások: a szabályozás megvalósulása a populációk és a társulások szintjén.

Példák az életközösségekben zajló anyagkörforgásra (szén, nitrogén), az anyag és energiaforgalom összefüggésére. 

Táplálékpiramis (termelő-, fogyasztó-, lebontó szervezetek).

Táplálkozási hálózatok (biológiai produkció, biomassza).

A környezeti tényezők (fény, hőmérséklet, levegő, víz, talaj) hatása a növényzet kialakulására.

A víz szerepe a földi élet szempontjából (testalkotó, élettér, oldószer). 

Példák az élőlényeknek a magas hőmérséklethez való alkalmazkodásra. 

Az életközösségek vízszintes és függőleges rendeződése mint a környezeti feltételek optimális kihasználásának eredménye.

A forró éghajlati öv jellegzetes biomjainak jellemzése (területi elhelyezkedés, kialakulásuk okai, főbb növény- és állattani jellemzői).

Fajok közötti jellegzetes kölcsönhatások (együttélés, versengés, élősködés, táplálkozási kapcsolat) a trópusi éghajlati öv életközösségeiben.

A biológiai óra. 

A mérsékelt éghajlati övezet biomjainak (keménylombú erdők, lombhullató erdőségek, füves puszták jellemzői) jellemzése: földrajzi helye, legjellemzőbb előfordulása, környezeti feltételei, térbeli szerkezete, jellegzetes növény- és állatfajok.

A mérsékelt öv biomjainak jellegzetes növényei és állatai. 

A mediterrán táj és a mediterrán gazdálkodás jellemzése. 

A természetföldrajzi jellemzők a földrészek belseje felé való változásának felismerése a valódi mérsékelt övben, a füves területek és a vegyes szántóföldi gazdálkodás összefüggéseinek bemutatása. 

A tajgavidék és az erdőgazdálkodás jellemzése.

A hideg éghajlati övezet biomjainak jellemzése az extrém környezeti feltételekhez való alkalmazkodás szempontjából. 

A világtenger, mint élőhely: környezeti feltételei, tagolódása. 

A világtengerek jellegzetes élőlényei, mint a vízi környezeti feltételekhez való alkalmazkodás példái. 

Az életközösségek belső kapcsolatai, a fajok közötti kölcsönhatások konkrét típusai.

Anyag- és energiaáramlás a tengeri életközösségekben.


	Az élőlények közötti kapcsolatok rendszerének elemzése.

A biológiai rendszerek térbeli és időbeli változásait leíró grafikonok, diagramok értelmezése.

Mennyiségi és minőségi változások okainak elemzése.

Struktúra és funkció összefüggéseinek elemzése egyed fölötti szerveződési szinteken.

Éghajlati alapismeretek 

Az éghajlati elemek, az éghajlatot alakító és módosító tényezők érvényesülésének felismerése, magyarázata; az éghajlat övezetességét kialakító tényezők értelmezése; éghajlati diagram olvasása.

A forró övezeti földrajzi-környezeti kapcsolatok feltárása 

Esőerdővidék (a felszálló légáramlás következménye, jellemzői, erdőirtás és termőföld-erózió). 

Szavannavidék (az évszakos esőzés következményei, legelőváltó gazdálkodás, az elsivatagosodás folyamata); sivatag (a leszálló légáramlás uralma, jellemzői, napenergia-készlet). 

A mérsékelt övezeti földrajzi-környezeti kapcsolatok értelmezése 

A mediterrán táj és a mediterrán gazdálkodás jellemzése. 

A természetföldrajzi jellemzők a földrészek belseje felé való változásának felismerése a valódi mérsékelt övben, a füves területek és a vegyes szántóföldi gazdálkodás összefüggéseinek bemutatása. 

A tajgavidék és az erdőgazdálkodás jellemzése.

A hideg övezeti földrajzi-környezeti kapcsolatok feltárása 

A megvilágítás évszakos különbsége következményének felismerése a szélsőséges természeti viszonyokban. 

A függőleges földrajzi övezetesség 

A természetföldrajzi adottságok függőleges változásának és a hegység éghajlat- és vízválasztó szerepének felismerése; a magashegységi táj jellemzése; a vízenergia-hasznosítás modellszerű értelmezése; helyes magatartás lavinaveszélykor.
	Matematika: matematikai modellek (gráfok, függvények, függvényábrázolás, statisztikai elemzések). Algoritmus követése, értelmezése, készítése; Változó helyzetek megfigyelése; a változás kiemelése (analízis).

Adatok gyűjtése, rendezése, ábrázolása.

Informatika: adatgyűjtés az internetről, időjárási térképek, előrejelző rendszerek.

	Kulcsfogalmak/fogalmak
	Ökológia, környezeti tényező, tűrőképesség, szűktűrésű, tágtűrésű, ökológia, egyed feletti szerveződési szint, biom, társulás, populáció, szimbiózis, kompetíció, kommenzalizmus, antibiózis, specialista, generalista, bioszféra, ökoszisztéma, diverzitás, termelő, elsődleges biológiai produkció, elsődleges fogyasztó, másodlagos fogyasztó, harmadlagos fogyasztó, táplálkozási piramis, lebontó, táplálkozási háló, aszpektus, pionír faj, zárótársulás, szukcesszió, tömeges kihalás, Gaia hipotézis, forró éghajlati öv, trópusi esőerdő, erdős és füves szavanna, trópusi sivatag, elsivatagosodás, keménylombú erdő, lombhullató erdő, füves puszta, tajga, tundra, plankton.


A tematikai egység óra címei:

1. Élő közösségek

2. Anyag és energia az ökoszisztémában

3. Az élő közösségek változása, a bioszféra története

4. Az éghajlat

5. A forró éghajlati öv

6. A mérsékelt éghajlati öv 

7. Hideg éghajlati öv

8. Függőleges övezetes​ség 

9. Tengerek élővilága

10. Extrém állatok

11. Expedíció/távoli tájak élővilága

12. Expedíció/távoli tájak élővilága

13. Expedíció/távoli tájak élővilága 

14. Expedíció/távoli tájak élővilága

15. Zá​ró​dolgozat

8. évfolyam/2. epocha
	Tematika egység/

Fejlesztési cél
	A Kárpát-medence
	Órakeret

30 óra (15 epocha)

	Előzetes tudás
	A földszerkezetet alakító folyamatok. Éghajlatot alakító és módosító tényezők, a vízhálózat. 

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Az oksági gondolkodás fejlesztése a medencejelleg közvetlen és közvetett földrajzi következményeinek, az ember életmódját meghatározó feltételeknek az összekapcsolásával, illetve prognosztizálással.

A kritikai és a problémamegoldó gondolkodás fejlesztése stratégiai tervezéssel társadalmi, környezetvédelmi témájú feladatmegoldásban tanári útmutatással.

Időszemlélet fejlesztése különböző léptékű földtani, földrajzi, környezeti folyamatok elemzésével (a Kárpát-medencevidék kialakulása, az ember környezet-átalakító tevékenysége). 

A szociális kompetencia fejlesztése a medencevidék népeinek, országainak együttműködésében rejlő lehetőségek, az együttműködés szubjektív korlátainak felismertetésével. 

A digitális kompetencia fejlesztése digitális prezentációs kiselőadás készítésével.

A logikai térképolvasás képességének kialakítása; gyakorlottság kialakítása különböző típusú térképek információforrásként való használatában (közölt információk felismerése, értelmezése, felhasználása). 



	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	
	A Kárpát-medencevidék természetföldrajzi egysége 

A Kárpát-medence szerkezetének, domborzatának összekapcsolása a földtani fejlődési folyamatokkal; a medencejelleg modellezése. 

A medencejelleg következményeinek bizonyítása az éghajlatban, a vízrajzban és vízkészletekben, a környezeti állapotban.

A medencevidék nagytájainak földrajzi jellegzetességei, az azokból adódó környezeti különbségek, veszélyhelyzetek értelmezése. 

A Kárpát-medencevidék társadalom-földrajzi egysége

A medencejelleg társadalmi hasznosításának, a tájátalakításnak és következményeinek az ok-okozati rendszerű megismerése, prognosztizálása. 

A Kárpát-medencei népesség összetételének értelmezése, a Magyarország határán túli néprajzi tájegységek és földrajzi alapú népszokásaik megismerése.

Népesség és településhálózat 

A népességfogyás értelmezése; a népességszám-csökkenés és a társadalom öregedése okainak, következményeinek feltárása; népességszerkezet megismerése. 

A településfajták, a településhálózat átalakulásának értelmezése; lakókörnyezetek és életmódbeli jellemzők (nagyvárosi, városi, falusi települések, természeti, épített és emberi környezet, gazdasági, szociális eltérések).

A régiók és Budapest földrajzi jellemzése, változó súlyuk okainak elemzése; a falusias térségek válsághelyzetének, felzárkózásuk lehetőségeinek megismerése. 

Magyarország gazdasági szerkezete 

Magyarország gazdasági szerkezetének elemzése; a fejlettség és az életmód kapcsolata, a regionális különbségek megismerése. 

A fogyasztási szokások változásának belátása, okaik feltárása és következményeik megvitatása. 

A magyar gazdaság főbb működési területei

Az átmenő forgalom jellemzői és infrastruktúrája; a térben és szerkezetében változó külgazdasági kapcsolatok. 

Az idegenforgalom szerepe a gazdaságban, elérő jellegű körzetei (okozati és prognosztikus bemutatás).

Hagyományos mezőgazdasági termékek, élelmiszerek, ételek; a hagyományok földrajzi alapjai.

A magyar mezőgazdaság helye a globális gazdaságban, európai integrációban.

A húzóágazatok (autóipar, gyógyszeripar, kommunikációs ágazat) szerepe, jövőbeli lehetőségei. 

A tudásipar feltételei és jellemzése; az ipari és infoparkok szerepe.
	Hon- és népismeret: nemzeti kultúra, néprajzi csoport, népszokások.

Magyar nyelv és irodalom: szöveges információgyűjtés.

Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: Népesedési ciklus, infrastruktúra-fejlődés a történelmi Magyarországon.

Trianoni szerződés, elszakított országrészek. Szovjetunió. Jugoszlávia, délszláv háború.

Matematika: Modellek megértése. Adatok jegyzése, ábrázolása.

Informatika: internetalapú szolgáltatások használata.

	Kulcsfogalmak/fogalmak
	Földtani alapszerkezet, medencejelleg, domborzat, térkép, méretarány, szeszélyes időjárás, földhőenergia, biomassza, fogyó társadalom, menekültstátusz, termelői támogatási rendszer, kistermelő, vállalkozás, fogyasztói kosár, idegenforgalmi körzet, gyógyturizmus, bor- és gasztronómiai turizmus, falusi turizmus, szolgáltatáskereskedelem, tudásipar , vízjárás, aszályveszély, árvízveszély, vízrendezés, vízkészlet, földcsuszamlás, kultúrpuszta, szikesedés, településhálózat, régió, eurorégió, tranzitország, infopark, hordalékkúpsíkság, löszvidék, árterület, szikes puszta, dombvidék, hegységközi medence, romhegység, tanúhegy, karsztosodás, világörökségi védettség.

	Topográfiai fogalmak
	Kárpát-medencevidék, Kárpátok, Erdélyi-hegyvidék, Erdélyi-medence, Király-hágó, Vereckei-hágó, Délvidék, Erdély, Felvidék, Kárpátalja, Székelyföld, Őrvidék, Partium.


A tematikai egység óra címei:

1. A Kárpát-meden​ce ki​a​la​ku​lása

2. Topog​ráfiai is​me​re​tek

3. A Kárpát-meden​ce fel​osz​tása

4. A Kárpát-meden​ce ég​hajlata 

5. A Kárpát-meden​ce nö​vény​zete

6. Hazánk tájai
7. A Kárpát-meden​ce népes​sége 

8. Magyar​ország gazdasági szer​kezete
9. A hazai gazdaság főbb működési területei
10. Magyar​ország kulturális értékei
11. Kárpát-medence projekt
12. A hazánk​kal szom​szédos országok földrajza - A Kárpát-medence magas​hegységi kereté​nek országai
13. A keleti termékeny vidékek országai
14. A déli hegyvidékek országai
15. Zá​ró​dolgozat

8. évfolyam/3. epocha
	Tematika egység/

Fejlesztési cél
	Az északi félteke
	Órakeret

30 óra (15 epocha)

	Előzetes tudás
	A földrészek szerkezetfejlődési modelljének ismerete. Eligazodás a földtörténeti időben.

A vízszintes és a függőleges földrajzi övezetesség rendszere, az övek főbb természeti adottságainak és környezeti problémáinak összefüggései. A földrajzi övek és a tipikus tájak földrajzi jellemzési algoritmusának használata. A földrészek és az óceánok megnevezése.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Lényegkiemelő és összehasonlító képesség fejlesztése a kontinensek, az eltérő élőhelyek közös és egyedi földrajzi-környezeti vonásainak, azok okainak és következményeinek feltárásával. Gyakorlatorientált szemlélet fejlesztése az ismert világ folyamatos tágulása a fejlődésben máig érzékelhető hatásainak, valamint a természeti és gazdasági körülmények, hagyományok gondolkodásmódot, életmódot befolyásoló hatásának felismertetésével.

A tenger meghatározó szerepének felismertetése a parti országok életében, az idegenforgalom feltételeinek megértetése, gazdasági-társadalmi hatásainak felismertetése.

Az információfeldolgozás képességének fejlesztése ismeretekről való leírás készítésével segédeszközök használatával, tanári irányítással.

A szociális kompetencia fejlesztése az országcsoportok környezeti problémáinak irányított projektmódszerrel történő feldolgozásával

	Követelmények – ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Európa általános természetföldrajzi képe 

Szerkezetalakító folyamatok és a külső erők felszíni következményeinek, a domborzati adottságok következményeinek és a nagytájak mozaikjának megismerése.

Európa változatos és szeszélyes éghajlatának, a nyitottság a többi természetföldrajzi tényezőre való hatásának megismerése. A természeti adottságok szerepének meglátása az európai társadalmi-gazdasági életben.

Európa társadalomföldrajzi képe és folyamatai 

Európa változó társadalmi erőforrásainak, az elöregedő társadalom gazdasági következményeinek megismerése. 
Az európai erőtér gyengülő világgazdasági szerepének felismerése, az új válságjelenségek (növekvő eladósodás, munkanélküliség) értelmezése; a transzkontinentális infrastruktúra szerkezetének térképezése.

Az Európai Unió földrajzi lényegének megértése; az országok és térségek változó szerepének felismerése az integrációs folyamatban.

A tenger, a tagolt partvidék szerepe az észak- és dél-európai népek életében 

A tengerparti fekvés elszigetelő és a világ más részeivel összekötő szerepének, az életmódra gyakorolt hatásának belátása.

Észak-Európa földrajza

Az északi fekvés következményeinek megismerése; az eltérő jellegű természeti tájak, az adottságaikhoz igazodó munkamegosztás modellezése; országai jóléte, gazdagsága okainak, összetevőinek értelmezése.

Mediterrán-Európa földrajza 

Dél-Európa természetföldrajzi jellemzése; a napfényövezet, a kikötőövezet és az üdülőövezet földrajzi-környezeti modelljének megalkotása. 

A Balkán-térség 

A térség természetföldrajzi jellemzése, a karsztvidékek modellezése; a kultúrák találkozási következményeinek felismerése példákban.

Atlanti-Európa földrajzi jellemzői és problémái 

A nyugati fekvés földrajzi következményeinek felismerése. 

A fosszilis energiahordozó és ásványi nyersanyag-készletek fogyása következményeinek felismerése. Bányavidékek és ipari körzetek átalakulási folyamatának és a gazdasági szerkezet modernizációjának értelmezése. 

Nyugat-Európa meghatározó országai 

Regionális földrajzi sajátosságaik megismerése összehasonlító elemzéssel. 

Egyesült Királyság (a gyarmattartó szigetország, a világ műhelye és a profilt váltó iparvidékek).

Franciaország (az élelmiszertermelés és a könnyűipar hagyományainak, a modern ipar kialakulásának földrajzi összefüggései).

Kelet-Európa, kapocs Ázsia és Európa között 

A kontinensbelseji fekvés és a hatalmas kiterjedés társadalom-földrajzi következményeinek felismerése. A termelési kapcsolatrendszerek (ásványi nyersanyag-, energiahordozó-kitermelés és feldolgozóipari ágazatok; energiagazdaság, erdőgazdálkodás és fafeldolgozás; eltérő célú mezőgazdasági termelés) megértése.

Oroszország: Az európai és ázsiai erőközpont sokszínű természeti és társadalmi alapjai, nagy területi fejlettségkülönbségek.

A hegyvidéki Közép-Európa

A közép-európai magashegyvidék társadalmi életet befolyásoló hatásának bizonyítása; a tej- és az erdőgazdaság, az idegenforgalom meghatározó szerepének igazolása.

A medencei Közép-Európa 

A gazdasági-társadalmi élet eltérő jellegű feltételeinek feltárása a Közép-európai-sík- és rögvidék feltöltött alföldjein, dombvidékein, középhegységi tipikus tájain. 

Ázsia

A „legek” földrésze: óriástájak és szerkezeti egységek, változatos éghajlat és termőföldhiány, vízbőség és vízszegénység kontrasztjának, okainak megismerése. Természeti veszélyhelyzetek (földrengés, vulkánkitörés, cunami, tájfun) felismerése, a helyes magatartás megismerése. 

Belső-ázsiai sivatagok: kontinensbelseji zárt fekvés következményeinek megértése

Monszun vidék és terület: a kialakító okok összehasonlítása a forró és a mérsékelt övezetben, jellemzésük, az öntözéses monszungazdálkodás modellezése.

Népek és kultúrák jellemzőinek, népességkoncentrációk kialakulási okainak és következményeinek megismerése. Az ősi kultúrák, a világvallások társadalmat, gazdaságot, környezetet befolyásoló szerepének felismerése példákban.

Területi fejlettségi különbségek felismerése. A világ új fejlődési és gazdasági pólusa, felgyorsult gazdasági növekedés, technológiaátvitel-folyamat értelmezése.

Eltérő szerepkörű országcsoportok: olajországok, mezőgazdasági alapanyag-termelők, összeszerelő-beszállítók, újonnan iparosodott országok, új gazdasági hatalmak megismerése. 

Észak-Amerika

A földrész szerkezeti tagolódásának, a szerkezetfejlődési múlt gazdaságot és életmódot meghatározó szerepének megismerése. 

Észak-amerikai tájtípusok összehasonlító elemzése.

A természetföldrajzi övezetesség, az É-D-i nyitottság és K-Ny-i zártság következményeinek, veszélyhelyzeteinek felismerése. Az aszimmetrikus vízgyűjtő terület következményeinek megismerése, a vízrendszer-hasznosítás modellezése.

A földrész népességföldrajzi tagolódásának megismerése; a népességkeveredésből fakadó társadalmi-gazdasági előnyök, hátrányok felismerése példákban. 

A népességkoncentrációk, a városodás és a városiasodás, a település-együttesek, az agglomerációs zóna kialakulási folyamatának értelmezése példákban. 

Amerikai Egyesült Államok, mint világgazdasági vezető hatalom.

A farmgazdálkodás modellezése, a mezőgazdasági övezetesség átalakulásának értelmezése (pl. elmetérképezéssel).

Az erőforrás-gazdálkodástól a tudásalapú társadalomig való fejlődési út értelmezése; a technológiai övezet jellemzése.
	Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: A természeti adottságok és a történelmi események kapcsolata. 

Európa, mint évszázadokon át a Föld legfejlettebb és vezető térsége; az integráció története, intézményrendszere; infrastruktúra és fejlődés.

Gyarmatosítás, ókori öntözéses kultúrák. Amerika meghódítása. Urbanizáció, technológiai fejlődés.



	Kulcsfogalmak/fogalmak
	Északi félteke, kontinens, kontinensvándorlás, eljegesedés, Kaledóniai-, variszkuszi- és alpi hegységképződés, fjord, moréna, kikötőövezet, üdülőövezet, karsztvidék, tengeri bányászat, időjárási front, vízerőmű, földhőerőmű, kereskedelmi flotta, bérfuvarozás, parasztgazdaság, földbérleti rendszer, mezőgazdasági szövetkezet, munkamegosztás, vendégmunkás, munkaerő vándorlás, időszakos idegenforgalom, olasz ipari háromszög, multikulturalizmus, átalakuló ipari körzet, természetátalakítás, katonai és politikai nagyhatalom, tervgazdálkodás, gazdasági körzet, nagyüzemi gazdálkodás, családi mezőgazdálkodás, energiagazdaság, hegyi turizmus, őslakos, bevándorló.

	Topográfiai fogalmak
	Adriai-, Balti- és Északi-tenger; Appenninek, Appennini-, Balkán-, Pireneusi (Ibériai)-, Skandináv-félsziget, Izland, Kréta, Szicília, Balti-ősföld, Balkán-, Dinári- és Skandináv-hegység, Pireneusok, Dalmácia, Etna, Finn-tóvidék, Vezúv, Pó, Norvégia, Bergen, Helsinki, Oslo, Várna, Velence, bányavidék, Brit-szigetek, Francia-középhegység, Londoni- és Párizsi-medence, Mont Blanc, Pennine; La Manche, Rhône, Szajna, Temze, Anglia, Birmingham, Glasgow, Lyon, Manchester, Marseille, Közép-angliai-iparvidék, kultúrtáj, Alpok, Kaukázus, Lengyel- és Német-középhegység, Szudéták, Cseh-medence, Kelet-európai-síkság, Német–Lengyel-alföld, Kaszpi-mélyföld, Ruhr-vidék, Szilézia, Boden-tó, Dnyeper, Don, Duna–Majna–Rajna vízi út, Visztula, Volga, Oroszország, Svájc, Brno, Frankfurt, Gdańsk, Hamburg, Katowice, Köln, Krakkó, Moszkva, München, Plzeň, Stuttgart, Szentpétervár, Volgográd, Eurázsia, Ázsia részei, Közel- és Távol-Kelet, Arab-félsziget, Fülöp- és Japán-szigetek, Indokínai-félsziget, Indonéz-szigetvilág, Dekkán- és Közép-szibériai-fennsík, Dél-kínai-hegyvidék, Himalája, Pamír, Csomolungma, Fuji, Góbi, Hindusztáni-, Kínai- és Nyugat-szibériai-alföld, Mezopotámia, Tajvan, Takla-Makán, Tibet, Tien-san, Urál, Fekete-, Japán- és Kaszpi-tenger, Perzsa-öböl, Aral- és Bajkál-tó, Boszporusz, Brahmaputra, Indus, Jangce, Gangesz, Mekong, Ob, Sárga, Urál-folyó, Tigris, Dél-Korea, India, Japán, Kína, Kuvait, Szaúd-Arábia, Thaiföld, Törökország; Hongkong, Kalkutta, Kanton, Mumbai, Peking, Sanghaj, Szingapúr, Szöul, Tokió, Újdelhi, Kanadai-ősföld, Atlasz, Appalache, Sziklás-hegység, Mexikói-fennsík, Mississippi-fennsík, Préri, Floridai- és Kaliforniai-félsziget,  Amerika részei, Vörös-tenger, Guineai- és Mexikói-öböl, Mississippi, Nagy-tavak, Panama-csatorna, Amerikai Egyesült Államok, Mexikó, Atlanta, Chicago, Houston, Los Angeles, New Orleans, New York, Rio de Janeiro, San Francisco, Szilícium-völgy, Washington.


A tematikai egység óra címei:

1. Az északi félteke kon​ti​nen​se​i​nek ki​a​lakulása
2. Európa termé​szeti képe
3. Észak- és Mediter​rán-Európa országai
4. Atlanti-Európa országai
5. Kelet- és Közép-Európa országai
6. Ország össze​ha​sonlítás
7. Ország bemuta​tó
8. Ázsia termé​szeti képe
9. Ázsia nagyjai, Kína és India
10. Olajor​szágok
11. Japán csúcs​tech​nika?
12. Észak-Ameri​ka ter​mé​szeti képe
13. Észak-Ameri​ka tár​sa​dalom földraj​za
14. Az E​gye​sült Álla​mok
15. Zá​ró​dolgozat

8. évfolyam/4. epocha
	Tematika egység/

Fejlesztési cél
	A déli félteke
	Órakeret

30 óra (15 epocha)

	Előzetes tudás
	A földrészek szerkezetfejlődési modelljének ismerete. Eligazodás a földtörténeti időben.

A vízszintes és a függőleges földrajzi övezetesség rendszere, az övek főbb természeti adottságainak és környezeti problémáinak összefüggései. A földrajzi övek és a tipikus tájak földrajzi jellemzési algoritmusának használata. A földrészek és az óceánok megnevezése.

	Nevelési, fejlesztési célok
	Átfogó kép kialakítása Afrika és Dél-Amerika természetföldrajzi jellemzőiről a Föld fejlődéséről és a földrajzi övezetességi rendszerről való tudás alkalmazásával. 

Térszemlélet fejlesztése az ábrázolt térben való tájékozódással. A valós térbeli viszonyok megismertetése térkép alapján, a szemléleti térképolvasás képességének fejlesztése. 

A kritikai gondolkodás fejlesztése a földrészek társadalmi-gazdasági jellemzői és a természeti adottságok, a történelmi események, a világban zajló gazdasági folyamatok elemzésével, illetve a földrajzi tényezők életmódot meghatározó szerepének, a gazdasági fejlettség területi különbségeinek, okainak, társadalmi és környezeti következményeinek megláttatásával. Az országjellemzés algoritmusának alkalmaztatása.
A környezeti szemlélet fejlesztése a regionális társadalmi-gazdasági és környezeti problémák világméretűvé válásának érzékeltetésével, az emberiség közös felelősségének megértetésével a környezet állapotában, valamint a hosszú távú természeti, környezeti folyamatok példákban való felismertetésével. 

Családi életre nevelés a más kultúrákban lévő életmódok megismertetésével.

Átfogó kép alkotása Ausztrália és a sarkvidékek természetföldrajzi jellemzőiről, az okok és a jellemzők közötti összefüggések felismertetése a Föld fejlődéséről és az övezetességi rendszerről való tudás alkalmazásával. Ausztrália és a speciális életterek világgazdasági, a földrajzi tényezők életmódot meghatározó szerepének felismertetése összehasonlítás, információcsoportosítás és rendszerezés során. 

	Követelmények – ismeretek/fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Dél-Amerika

A földrész szerkezeti tagolódásának, a szerkezetfejlődési múlt gazdaságot és életmódot meghatározó szerepének megismerése. 

Észak-, dél- és közép-amerikai tájtípusok összehasonlító elemzése.

Lényegkiemelő és összehasonlító képesség fejlesztése az országok, az eltérő élőhelyek közös és egyedi földrajzi-környezeti vonásainak, azok okainak és következményeinek feltárásával.

Az információfeldolgozás képességének fejlesztése ismeretekről való leírás készítésével segédeszközök használatával, tanári irányítással.

Afrika természetföldrajza

Afrika domborzatának és tájainak megismerése. 

Erőforrások: a földtani szerkezet és az övezetesség következményeinek, valamint az ásványkincs- és energiahordozó-készletek területi és gazdasági ellentmondásosságának értelmezése.

Afrika társadalomföldrajza 

Emberfajták, népek és kultúrák találkozása. A népességrobbanás, a fiatal népesség és következményeinek összekapcsolása esetleírásokban (etnikai feszültségek, országok közötti és polgárháborúk).

A trópusi mezőgazdaság változatos formái (talajváltó, ültetvényes, oázis- és legeltető gazdálkodás) és az azokhoz kötődő életmódok különbségeinek feltárása.

Száhel, az éhezés és a szegénység földje: a természeti, társadalmi, egészségügyi veszélyhelyzetek (pl. menekültek, járványok, túllegeltetés), ökológiai katasztrófa okozati megismerése, nemzetközi segítségnyújtás szükségességének felismerése.

Egyiptom: az ősi kultúra és a globális világ ellentmondásainak megértése.

Ausztrália

Elszigetelt fekvés, ellentmondásos természeti adottságok (sivatag és artézivíz-készlet, termékeny alföldek és hegyvidék) és következményeik ismerete.

Sarkvidékek

Az Északi- és a Déli-sarkvidék összehasonlító földrajzi jellemzése.
	Történelem, társadalmi és állampolgári ismeretek: Nagy földrajzi felfedezések. Hajózás.



	Kulcsfogalmak/fogalmak
	Déli félteke, kontinens, kontinensvándorlás, őslakos, bevándorló, állandóan fagyos és tundraéghajlat, fahatár, jéghegy, ózonréteg, belföldi jégtakaró, korallzátony, jégsivatag.  

	Topográfiai fogalmak
	Andok, Brazil-felföld, Amazonas- medence, Amazonas, Orinoco, Paraná, Panama-csatorna, Brazília, Mexikó, Venezuela, Brazíliaváros, Rio de Janeiro, São Paulo, Ausztráliai-alföld, Nagy-Artézi-medence, Nagy-Vízválasztó-hegység, Nyugat-ausztráliai-ősföld, Melbourne, Perth, Sydney, Grönland, Északi-sarkvidék, Déli-sarkvidék (Antarktisz).


A tematikai egység óra címei:

1. A déli félteke konti​nen​se​inek ki​a​lakulása
2. Dél-Amerika termé​szeti képe
3. Dél-Amerika gazdasá​gi jellem​zői
4. Ismerke​dés Dél-Amerika országai​val 

5. Dél-Amerika ország összeha​sonlítás
6. Afrika termé​szeti képe
7. Afrika gazdasá​gi jellem​zői
8. Ismerkedés Afrika országai​val
9. Ország bemutató
10. Afrikai hírmon​dó
11. Filmvetí​tés
12. Afrikai hírmon​dó be​mu​ta​tása
13. Ausztrá​lia
14. A sarkvi​dékek 

15. Zá​ró​dolgozat

8. évfolyam/5. epocha
	Tematika egység/

Fejlesztési cél
	A változó Föld
	Órakeret

30 óra (15 epocha)

	Előzetes tudás
	Az egyes kontinensek, országok feldolgozása során megismert konkrét környezeti problémák. Magyarország környezeti állapota, védendő természeti és társadalmi-kulturális értékei. A Világörökség részeként megnevezett értékek megismertetése; a geoszférák környezeti problémáinak feltárása.

	Nevelési, fejlesztési célok
	A szükségletek kielégítése és a fenntarthatóság közötti egyensúly lehetőségének bemutatása, a környezettudatos gondolkodás, a fenntarthatóság iránti elkötelezettség megalapozása. 

A természet, mint megbecsülendő és védendő érték bemutatása a talaj példáján.

Annak megértése, hogy a természeti és a társadalmi-gazdasági folyamatok közötti egyensúly megőrzése, a környezettudatos termelés és fogyasztás elvének érvényesülése Földünk jövője szempontjából alapvető fontosságú. A lokális folyamat – globális következmény elv értelemében az egyén és a helyi közösségek felelősségének belátása. 

A környezeti témák iránti folyamatos tájékozódás igényének, a környezetbarát termékek, eljárások megismerése iránti igény kialakítása, a témához kapcsolódó médiában elhangzó információk kritikus értelmezése. 

Törekvés a fogyasztási szokások környezeti szempontokat szem előtt tartó átalakítására, a tudatos fogyasztói magatartásra baráti és családi körben egyaránt. 

A természeti környezet, a természetes tájak és életközösségek sokszínűségében rejlő szépség felismertetése, a megőrzését segítő magatartásforma kialakítása. A témában megszerzett ismeretek tudatos alkalmazása a mindennapi életben, és majd később a munka világában is.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások: 

Milyen következményekkel jár az erdők kiirtása? ‑ Az elsivatagosodás veszélyei és következményei.

Ismeretek:

A Föld globális problémái: túlnépesedés, a világ élelmezése, fogyasztási szokások, anyag- és energiaválság, környezetszennyezés, a környezet leromlása.

Demográfiai és urbanizációs válság

A népességrobbanás kialakulása, következményei, a folyamat összefüggéseinek, területi jellemzőinek feltárása. Eltérő népesedési folyamatok: csökkenő lélekszámú és intenzíven növekvő társadalmak jellemzőinek bemutatása példákon.

A nagyvárosok terjeszkedése: az urbanizációs folyamat területi jellemzőinek, ellentmondásainak, társadalmi-gazdasági következményeinek feltárása példákkal. 

Élelmezési válság

Az élelmiszertermelés és -fogyasztás területi ellentmondásainak felismerése. A fokozódó mezőgazdasági termelés környezeti hatásainak igazolása példákkal.

A bioszféra és a talaj sérülékenységének felismerése. A genetikailag módosított termékek előállításának, elterjedésének lehetséges hatásai. A biogazdálkodás jellemzése. 

A mind nagyobb mértékű fogyasztás és a gazdasági növekedés következményei.

Az élőhelyek pusztulásának, azon belül az elsivatagosodásnak az okai és következményei.

A természetvédelem hazai lehetőségei, a biodiverzitás fenntartásának módjai. Az emberi tevékenység életközösségekre gyakorolt hatása, veszélyeztetettség formái és a védelem lehetőségei.

Az ember természetátalakító munkájaként létrejött néhány tipikus mesterséges (mezőgazdasági terület, ipari terület, település) életközösség a Kárpát-medencében. 

A globálissá váló környezetszennyezés és következményei 

A szférákat ért környezetkárosító hatások rendszerezése, az összefüggések feltárása, a lokális szennyeződés globális következményeinek igazolása példákkal; a környezetkárosodás életkörülményekre, életminőségre gyakorolt hatásának bemutatása. 


A környezetszennyezés jellemző esetei és következményei (levegő, víz, talajszennyezés).

Invazív és allergén növények (parlagfű).

A fenntarthatóság fogalma, az egyéni és közösségi cselekvés lehetőségei a fenntarthatóság érdekében.


	A környezeti kár, az ipari és természeti, időjárási katasztrófák okainak elemzése, elkerülésük lehetőségei.

Az elsivatagosodás megakadályozásának lehetőségei – javaslatok, megvitatás.

A lakókörnyezet közelében lévő életközösség megfigyelése: a levegő-, a víz- és a talajszennyezés forrásainak, a szennyező anyagok típusainak és konkrét példáinak megismerése, vizsgálata.

Példák megnevezése a fenntarthatóság és a talaj kapcsolatára különböző éghajlati övekben; a talaj környezeti hatásjelző szerepének és a talajpusztulás mérséklési lehetőségeinek bemutatása példák alapján.

Lehetséges projektmunka: helyi környezeti probléma felismerése, a védelemre vonatkozó javaslat kidolgozása.

A fenntartható gazdálkodás biológiai feltételeinek megfogalmazása.

Az egyén társadalmi szerepvállalásának lehetőségei, a tevékeny közreműködés példáinak bemutatása. A helyi szerveződések, illetve a regionális és nemzetközi összefogás példái a környezet védelme és a fenntarthatóság eléréséért. 

A természeti-táji értékek és az emberiség kultúrkincsének védelmében tett lépések fontosságának, jelentőségének feltárása.

A legfontosabb nemzetközi szervezetek tevékenységének bemutatása, a főbb egyezmények, irányelvek célkitűzéseinek megismerése. A megvalósítás eredményeinek és nehézségeinek feltárása.

A témakörhöz kapcsolódó aktualitások bemutatása források feldolgozásával.
	Matematika: táblázatok, rajzos modellek, diagramok, grafikonok leolvasása, megértése.

Magyar nyelv és irodalom: szövegértés ‑ a szöveg egységei közötti tartalmi megfelelés felismerése; szövegben elszórt, explicite megfogalmazott információk azonosítása, összekapcsolása, rendezése.

	Kulcsfogalmak/fogalmak
	Népességrobbanás, szaporodási stratégia, túlnépesedés, r-stratégia, k-stratégia, elsivatagosodás, elszikesedés, erdőirtás, éhínség, élelmezési válság, extenzív mezőgazdaság, intenzív mezőgazdaság, talajerózió, Száhel-övezet, biodiverzitás, talajpusztulás, ivóvízellátás, vízhiány, vízszennyezés, ózonritkulás, savas csapadék, radioaktív szennyeződés, természetvédelem, környezetvédelem, ENSZ, FAO, UNESCO, WHO, WWF, Greenpeace, kiotói egyezmény, ökológiai lábnyom, globális klímaváltozás, urbanizációs probléma, fogyó és megújuló energiaforrás, energiahatékonyság, veszélyes hulladék, szelektív hulladékgyűjtés, hulladék újrahasznosítása, fenntarthatóság.


A tematikai egység óra címei:

1. Ember a bioszférá​ban
2. Túlnépe​sedés
3. Elsivatago​sodás, erdőirtás, éhínség
4. A diverzitás csökkenése 

5. Talaj- és vízszen​nyezés
6. Légszen​nye​zés
7. Természet- és környezet​védelem
8. Nemzetközi Egyezmé​nyek
9. Egyenlőtlenségek a világban
10. Klímavál​tozás
11. Járványok
12. Fenntart​ható fejlődés
13. Környezet​védelmi kampány
14. Természet​védelmi honlap vagy film
15. Zá​ró​dolgozat

7. évfolyam/terepgyakorlat
	Tematika egység/

Fejlesztési cél
	Természettudományi terepgyakorlat 1.
	Órakeret

40 óra (5 nap)

	Előzetes tudás
	A térkép és a földgömb fogalma, ábrázolása és méretaránya. Szemléleti térképolvasás. 

A földrajzi fokhálózat elemeinek használata, tájékozódás a fokhálózat segítségével.

A magyarországi nagytájak ismerete.

A hosszúságmérés mérőeszközei, a hosszúságmérés mértékegységei, azok átváltása.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Térszemlélet fejlesztése az ábrázolt térben való tájékozódással. A valós térbeli viszonyok megismertetése térkép alapján, a szemléleti térképolvasás képességének fejlesztése. 
A logikai térképolvasás képességének kialakítása; gyakorlottság kialakítása különböző típusú térképek információforrásként való használatában (közölt információk felismerése, értelmezése, felhasználása). 

A modern technikai rendszerek szerepének bemutatása a Föld megismerésében és gyakorlati célok megvalósításában.
Földrajzi-környezeti tartalmú információk értelmezése és feldolgoztatása tanári útmutatással egyéni és csoportmunkában. A szemléleti térképolvasás fejlesztése különböző tartalmú térképeken való önállóan tájékozódással, az információk közötti összefüggések indoklásával.

A felfedeztető tanulási stratégia alkalmazása (megfigyelések, vizsgálódások, mérések megadott szempont alapján tanári irányítással), a balesetmentes és biztonságos eszközhasználat gyakoroltatása, a tapasztalatrögzítés önállóságának fokozatos növelése. 

Az oksági gondolkodás erősítése, mélyítése több ok együttes hatására bekövetkező jelenségek vizsgálata során.

A főbb növény- és állatcsoportok tulajdonságai. 
A környezethez való alkalmazkodás formái; a testfelépítés, életmód, élőhely és viselkedés kapcsolata.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

A lineáris kiterjedés skálája környezetünk objektumai alapján.

A hosszúságmérés speciális esetei: 
kis kiterjedések mérése speciális eszközökkel, nagy távolságok mértékei (pl. fényév, CSE, parsec).

Területmérés: 

mértékegységek, legfontosabb

eljárások.

Ismeretek:

A víz szerepe a földi élet szempontjából (testalkotó, élettér, oldószer).

Az élőlények csoportosításának lehetőségei.

A tudományos rendszerezés alapelvei a leszármazás elve, és néhány jellegzetes bizonyítéka.

A hosszúság-, területmérés.

Mértékegységek, mérési pontatlanságok.
	Legalább egy magyarországi múzeum, nemzeti park, természettudományi gyűjtemény meglátogatása, profiljának és néhány fontos darabjának elemző ismerete.

A magyarországi nagytájak 

A medencei fekvés nagytájanként eltérő következményeinek értelmezése; az alföldi, a dombvidéki és a középhegységi nagytájak természet- és társadalom-földrajzi jellemzése, a természeti adottságok felhasználásának értelmezése és a táj átalakításának modellezése.

A térbeli tájékozódást szolgáló eszközök és módszerek alapjainak és felhasználásának megismerése.

A térkép

A térképkészítés fejlődése, a modern térképkészítés elvei.

A földrajzi fokhálózat értelmezése és használata; a vetület fogalma, a legelterjedtebb vetülettípusok és jellemzőik összehasonlítása, alkalmazhatóságuk korlátai.

A térképek csoportosítása méretarány és tartalom alapján; a domborzat háromdimenziós ábrázolásának lehetőségei.

Térképvázlatok és egyszerű keresztmetszeti ábrák készítése.

Tájékozódás a térképen és a térképpel

A térképek csoportosítása méretarány és tartalom alapján; a domborzat háromdimenziós ábrázolásának lehetőségei.

Térképvázlatok és egyszerű keresztmetszeti ábrák készítése.

Távolság- és magasságmeghatározási és a 
méretarányhoz kapcsolódó számítási feladatok megoldása különböző méretarányú térképeken.

Tájékozódási, számítási feladatok megoldása a fokhálózat használatával. 

A terepi tájékozódás eszközei és gyakorlata, a térképi ismeretek alkalmazása mindennapi tájékozódási helyzetekben.


A térkép és a valóság kapcsolatának
felismerése, bizonyítása, a térképi ábrázolás egyszerűsített mivoltának értelmezése.
Különböző típusú térképek használata az ismeretszerzésben és a terepen való eligazodásban. A földrajzi tér különbségeinek és időbeli változásainak leolvasása térképekről, térképvázlatokról.
Elemi térképolvasás (felismerés, keresés; iránymeghatározás, keresőhálózat használata, távolságbecslés, egyenes vonal menti távolságmérés) tanári irányítással, szemléleti térképolvasás önállóan. Helymeghatározások, távolságmérések és egyszerű számítások térkép segítségével. Okfejtő térképolvasás különféle méretarányú, ábrázolásmódú és tartalmú térképeken tanári irányítással és önállóan.

A megismert élőlények csoportosítása különböző szempontok szerint. 
A rendszerezés és a csoportosítás közti különbség megértése.
Rendszertani kategóriák (ország, törzs, osztály, faj) megnevezése, a közöttük lévő kapcsolat ábrázolása.
A főbb rendszertani csoportok jellemzőinek felismerése egy-egy tipikus képviselőjének példáján. 
Egy magyar múzeumban, nemzeti parkban, természettudományi gyűjteményben stb. tett látogatás során látott, korábban ismeretlen fajok elhelyezése – a testfelépítés jellegzetességei alapján ‑ a fő rendszertani kategóriákban.
A határozókönyvek felépítésének logikája és használatuk gyakorlása.

Mérési eljárások megismerése, gyakorlása. A mérések egyre önállóbb tervezése, kivitelezése, következtetések levonása, mennyiségi viszonyok táblázatos és grafikus ábrázolása.

Természetes mérőeszközök használata (pl. láb, kéz, lépés), mesterséges eszközök (pl. méterrúd, mérőszalag). Területmérés hosszúságból geometriai számításokkal.

Térfogatmérés vízkiszorítással.

Magasságmérés árnyék segítségével, ejtéssel, szög és távolságméréssel stb.

Egyszerű matematikai (geometriai) számítások elvégzése.

Információk keresése az interneten (pl. régi mértékegységek).

Közelítés, becslés, nagyságrendek átlátása.
	Matematika: arányszámítás, mértékegységek. Képzeleti mozgatás, szétvágások. Időegységek, időtartammérés, számok a számegyenesen. Változó helyzetek megfigyelése; a változás kiemelése (analízis). Adatok gyűjtése, rendezése, ábrázolása.

Magyar nyelv és irodalom: szöveges információgyűjtés.

Hon- és népismeret: nemzeti kultúra, néprajzi csoport, népszokások.



	Kulcsfogalmak/fogalmak
	Domborzat, térkép, turistatérkép, méretarány, szintvonal, vetület, vetülettípus, jelrendszer, topográfiai és tematikus térkép, kis-, közepes- és nagy méretarányú térkép, abszolút és relatív magasság, szintvonal.


A tematikai egység óra címei:

1. Hol vagyunk?
2. Térképis​meret
3. Patak élővilágá​nak vizsgálata
4. Rovarhatá​rozás
5. Növényha​tározás
6. Méretará​nyos tá​bor​tér​kép ké​szí​tése
8. évfolyam/terepgyakorlat
	Tematika egység/

Fejlesztési cél
	Természettudományi terepgyakorlat 2.
	Órakeret

40 óra (5 nap)

	Előzetes tudás
	A térkép és a földgömb fogalma, ábrázolása és méretaránya. Szemléleti térképolvasás. 

A földrajzi fokhálózat elemeinek használata, tájékozódás a fokhálózat segítségével.

Időjárási elemek és jelenségek felismerése. Az időjárási elemek térbeli és időbeli változásai.

A magyarországi nagytájak ismerete.

	A tematikai egység nevelési-fejlesztési céljai
	Térszemlélet fejlesztése az ábrázolt térben való tájékozódással. A valós térbeli viszonyok megismertetése térkép alapján, a szemléleti térképolvasás képességének fejlesztése. 

Földrajzi-környezeti tartalmú információk értelmezése és feldolgoztatása tanári útmutatással egyéni és csoportmunkában. A szemléleti térképolvasás fejlesztése különböző tartalmú térképeken való önállóan tájékozódással, az információk közötti összefüggések indoklásával.

Időszemlélet fejlesztése különböző léptékű földtani, földrajzi, környezeti folyamatok elemzésével (a Kárpát-medencevidék kialakulása, az ember környezet-átalakító tevékenysége). 

A felfedeztető tanulási stratégia alkalmazása (megfigyelések, vizsgálódások, mérések megadott szempont alapján tanári irányítással), a balesetmentes és biztonságos eszközhasználat gyakoroltatása, a tapasztalatrögzítés önállóságának fokozatos növelése. 

Az oksági gondolkodás erősítése, mélyítése több ok együttes hatására bekövetkező jelenségek vizsgálata során.

A természet mint megbecsülendő és védendő érték bemutatása a talaj példáján.

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások, ismeretek
	Fejlesztési követelmények
	Kapcsolódási pontok

	Problémák, jelenségek, gyakorlati alkalmazások:

Az idő mérésének mindennapi eljárásai, az idő és az egyenletes változások kapcsolata.

Az időmérő eszközök használatának gyakorlata. 

Különleges időmérő eszközök (pl. napóra, vízóra, homokóra).

A csillagászati időmérés természetes ciklusokkal. 

Az időetalon.

Az órák szerkezete, története az ingaórától az atomóráig.

Rezgések, lengések vizsgálatának elvei.

Ismeretek:

A természetvédelem hazai lehetőségei, a biodiverzitás fenntartásának módjai. Az emberi tevékenység életközösségekre gyakorolt hatása, veszélyeztetettség formái és a védelem lehetőségei.

Az időmérés.

Periódusidő fogalma.

Az idő mértékegységei.

A talaj képződésének módja, tulajdonságai, a növények, gombák, mikrobák szerepe. A talaj védelmének fontossága a fenntartható gazdálkodásban.
	Legalább egy magyarországi múzeum, nemzeti park, természettudományi gyűjtemény meglátogatása, profiljának és néhány fontos darabjának elemző ismerete.

A magyarországi nagytájak 

A medencei fekvés nagytájanként eltérő következményeinek értelmezése; az alföldi, a dombvidéki és a középhegységi nagytájak természet- és társadalom-földrajzi jellemzése, a természeti adottságok felhasználásának értelmezése és a táj átalakításának modellezése.

A talaj

A talaj anyagainak és szerkezetének megismerése különböző talajtípusok vizsgálata, összehasonlítása során. A talajkeletkezési folyamat és a talaj tulajdonságainak összekapcsolása. A földtani képződmények védelmének megismerése környékbeli példákon közvetlen tapasztalatszerzéssel.

A talaj mint a legösszetettebb és a társadalmi-gazdasági folyamatok miatt legsérülékenyebb környezeti képződmény jellemzése; a talajképződés folyamatának, összefüggéseinek bemutatása.

A talaj szerkezete, szintjeinek jellemzői; az elterjedt zonális és azonális talajok jellemzése a kialakításában szerepet játszó tényezők bemutatásával. 

Példák megnevezése a fenntarthatóság és a talaj kapcsolatára különböző éghajlati övekben; a talaj környezeti hatásjelző szerepének és a talajpusztulás mérséklési lehetőségeinek bemutatása példák alapján.

Természeti, kulturális és történelmi értékvédelem, eredetvédelem 

A védettség különböző fokozatainak és jellegének összehasonlítása helyek, objektumok példáin; a védelem lényegének megértése, a védett helyeken engedélyezett tevékenységek megismerése; kulturális hungarikumok megismerése projektmunkában.

A mérések tervezése, kivitelezése, következtetések levonása. Egyszerű eszközök használata, mérési eljárások elsajátítása.

Az idő mérése:

digitális és analóg időmérők, stopper használata, megfigyelés, leolvasás.

Idő becslése. Időmérés speciális helyzetekben (pl. reflexidő mérése közvetlenül, ejtéssel, pulzus mérése stb.).

Az idő múlásával kapcsolatos szubjektív élmény megtapasztalása.

A rezgésidőt befolyásoló tényezők vizsgálata. 

Az inga lengésének vizsgálata. A lengésidőt befolyásoló tényezők leírása, a kapcsolat jellegének megállapítása. 

Saját időmérő tervezése.

Jelenségek megfigyelése, következtetések levonása, feltevések ellenőrzése.

Egyszerű matematikai számítások elvégzése.
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A tematikai egység óra címei:

1. Hol vagyunk?
2. Időjárás megfigyelé​sek
3. Kőzettani vizsgálatok
4. Talajtani vizsgálatok
5. Természetvédelem
6. Készítsünk időmérő eszközt! 

