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Megoldasok és javitasi utmutato
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1. Hany olyan pozitiv egész szamokbol allo; y) szampar van, amelyré — — = ——
r y 2008
teljesul?
) y . 2008
Megoldas. Az egyenlet tortmentes alakja: 2008 2008: = xy, ahonnany = 2008— 2" 1 pont
Mivel " ”
2008 _ 2008z — 2008 + 200 2008+ 200 ’
2008— z 2008— =z 2008— =
ezért(2008— z)(2008+ 3) = 2008. 1 pont
2008 primtényeis felbontasa: 2008 2° - 251, igy a kapott egyenlet alakja:
(2008— )(2008+ y) = 2° - 2512,
ahol 251 primszam. 1 pont
Két egész szam killénbsége és 6sszege egyszerre paratlan vagy rpiel pedig 2008
paros szam, ezért 2008z és 2008+ y is az. 1 pont
Tovabba 0< 2008— z < 2008+ y < 2008, ezért 2008- = értéke csak 2,2 23, 2%, 2°,
2.251, 2251 lehet. 2 pont
A kapott felbontasbol adodeé ésy pozitiv szamokbdl kaphatte; y) szampéarok mindegyike
kielégiti az eredeti egyenletet, igy 6sszesen hét megoldasa van egylenédi 1 pont

Osszesen: 7 pont

2. Ha \/15 + \3;5 = \;5 akkor igazoljuk, hogyr + % egész szam.

Megoldas. Legyen &z =y, aholy > 0.
L1 1 1
Ekkor ¥z = y* és/x = y° alapjan— + = = =, azazy® —y — 1=0. 1 pont
Yy Yy Yy

1++5

A megolddképlet szerint ag > 0 feltétel alapjany = >

. 1 pont



. . 6 1 1++5Y 145 VY
Igy pedigz = y° alapjanx = 5 = 5 .

1+v5\ 1+3V5+15+5/5
< JMf): +3vV5+ Jr\f:2+\f5. 1 pont
2 8
Tehatr = 3° = (2+v5)* = 9+ 4/5. 1 pont
1 1
Ezek alapjan: + = = 9+ 4V/54+ ———. 1 pont
plane 9+ 45 P
A tort nevedjének gyoktelenitésével + = = 9+ 4v/5+ 9 — 4//5 = 18 adddik, 1 pont
x
ami valoban egész szam. 1 pont

Osszesen: 7 pont

3. Az ABC haromsz6gA csucsbdl hazott befsszogfeledje a BC oldalt P-ben metszi.
A C csucsbdl induldCT magassag a# pontban felezi azAP szakaszt. Bizonyitsuk be,
hogy ha aPCE haromszdg terllete kétszerese 47 F haromszog terlletének, akkor az
ABC haromszog derékszogu.

Megoldas. Tekintsik a kdvetkez abrat:

B

Az ATE haromszog teriletétvel jeldlve a PC'E haromszog teruletet2

Az E pontb6l az AC oldalra allitott mebleges szakas#'@ hossza megegyezik a&T
szakasz hosszaval, hiszéhaz A csucsbol induld bets szogfeled. TehatET = EQ. 1 pont

Az AEC haromszog terilete megegyezikPa' E haromszog teriletével, mert a haromszo-
gekbenAE = EP, és a két haromsz6g' csucsbol huzott magassaga kozos. igyAdzC
haromszdg terilete ist2 1 pont

Tehat azAEC és AT E haromszdg terlletének aranya 2.

A két haromszdgnek azonos hosszu egy-egy magasgaga-(F(Q), ezért a magassagokhoz
tartozé oldalak aranya is :21. Ennek megfelélen AC = 2AT. 1 pont

Az ATC derékszdgl hdromszogben az atfogd kétszeres#labefogdnak, azaz adTC
haromszdg egy szabalyos haromszog fele. 1 pont

Az 4bra szerinti 2 szdg ekkor 60, ekkor pedigACT< = 30°. Az AEC haromszégben
igy CAE< = ACE< = a = 30°. Az ACFE haromszdg tehat egyénkzaru. 1 pont



Igaz tovabbé, hogyeC = AE = EP a feltételek szerint. 1 pont

Ez pedig azt jelenti, hogy aZ P szakasz Thalész-kdrén rajta varacsucs, azaz aa BC
haromszdg derékszoga. 1 pont

Osszesen: 7 pont

4. A 34 éves ADONISZ aruhazlanc sziletésnapi ajandék-
ként vasarlaskor vémek minden 100 forintos tétel utan egy
olyan sorsjegyet ad, amelyen az aruhadz embléméja lathato.
Ha a vew be tudja irni a kérokbe a szamokat 8l-13-ig

agy, hogy minden szam pontosan egyszer szerepeljen, és a
beirt szamok dsszege minden egyenes vonal mentén 34 le-
gyen, akkor a sorsjegy részt vesz a sorsolason. Egy vev
tébb sorsjegyet is leadhat, de két sorsjegyet nem tolthet ki
azonos modon. Legalabb hany forintért vasarolt az @&yvev
aki a legnagyobb esélyt akarja biztositani maganak, azaz az
0sszes lehetséges modon kitoltdtte a sorsjegyeket?

Megoldas.

Nevezzik a szarak metszéspontjaibarblézamokat:; sza-
moknak, a vizszintes szarakon maradékaszamoknak, a
bal, illetve jobb oldali szaron maradodkat, illetve d; sza-
moknak.

A négy egyenes vonalon lévszamok 6sszege agz Sza-

mok 6sszegével nagyobb az12 + ... + 13 dsszegnél, hi-
szen ezeket a szamokat szamoltuk kétszer. igy szamok

O0sszege: 434 — 91 = 45.

Mivel a legnagyobb négy szam 6sszege+182+ 11+ 10 = 46, igy aza; szamok csak a
13, 12, 11, 9 lehetnek. Ekkor ta szamok 6sszege -84 — 45 = 23. 1 pont

A 13-asnak mindenképpen a félsorban kell lennie, mert ellenk&zsetben az 6sszeg leg-
feliebb 12+ 11+ 10 = 33 lehetne. A mésik szam ebben a sorban a 11 lehet csak, mert a
masik ketb kdzépre isa szamot igényel. Ekkor a k6zé&pgb;) szam a 10. Legyen példaul

a 13-as a bal fefs sarokban, és ekkor az igy kapott ldfsigek kétszerese adja az 6sszes
lehebtséget. 1 pont

A kdzép$ sorban 166 b, bz szamok dsszege: 3412— 9 = 13, ekkor aby, bz szamok 8 és
5, vagy 7 és 6 lehetnek. Ekkor a k6zémorra négy olyan leh@ség adddik, ami a szarakon
lévo ¢; ésd; szamokat befolyasolja. (Természetesen a végeredmény megadapsaiahibe
kell venni, hogy a kéb szam kétféle sorrendben irhaté be az abraba.) Ez a négyseiget

(1) 12,8,5,9, (2 127,6,9 (3) 9,8 5 12 (4 9 7, 6, 12 1 pont

Ezutan mar elég a bal oldali szaron biztositani, hogy a szamok 6sszeggy@#,ldiszen
ekkor a jobb oldali szaron is ennyi az 6sszeg.cAszamként alkalmas szamharmasok a



sorrenddl eltekintve a kovetkek:

(1) 34— (13412)=9—642+1 (2) 9=54+3+1
—44+342 —4434+2

(3) 34— (1349)—12—7+4+1 (4) 12-=8+3+1 2 pont
— 74312 —51443
—6+4+2

Ha a bal szar 9 darab lehetséges megoldastipusabdl egyet kivakaszudrféleképpen ir-

haté be a korokbe. A maradek szamok szintén 6-féleképpen irhatok be a maradék he-
lyekre és vegytk figyelembe, hogy a kozéporban a,, b3 szamokra 2 lehéség van, ez
Osszesen: 66 - 2 = 72 lehebség. 1 pont

Vagyis 0sszesen-®-72 = 1296 kitbltés lehetséges, tehat a vasarlonak legalabb 129 600 Ft-
ért kellett vasarolnia. 1 pont

Osszesen: 7 pont



